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�ËZ����Êf/�Y|Æ]�d^«Y�»�� Ȳ�»���|/Å{�Ê/»�w,����Ä/¯�ÊËZ/m��½ZËÂn/�¿Y{

É�Zf��a,�Ã|¼���z]��ÉY��{Ây�ÊÀÌ·Z]�[�Zne�\�¯���|/ÀËZ¼¿�Ê/»����
���ÊÀÌ·Z]��¯Y�»��{���Â»M��½YÂ/À��Ä]���Ä/ÀÌ»��¾Ë�e�iR/»���\/�¯�É

c�ZÆ»��ZÅ�Á�¿Y{�É�Zf��a�����,���½ZËÂn/�¿Y{�ÉY�/]�Y��ÊËZ/Å�d��§�
Ê»�ºÅY�§�|À¯����/¿Y{�Á�|ÀÀ¯�Ä]�ne�Ê «YÁ�ÉZÌ¿{��{�Y��É�Zf��a�Ze

�/]�¶¼���{�Y��Äf§�³Y�§�É��¿Ä���|/¿�Ì³��Z/¯���{���d/Ì¬§Â»�d/¬Ì¬u
Ä//»Z¿�]�É����Â//»M�»�0Ze|//¼��É�Zf//��a��Ê//�z]�iY�Ä//]��Â//]�� �

�Ä]�ne�É�d�Y�ÊÀÌ·Z]��������Ì/v»��{�Ê¸¼��[�Zne�\�¯��ÉZ/Å� �
� �
� � �� �f��a�ÉY�f¯{É�Z���ZË{Zf�Y�,�½Zn¿��Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{ 

�� É�Zf��a�|��Y��ZÀ��Z¯��Ê]�»�,½Zn¿��Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{��
�� �Ê°��a�ÉY�f¯{��Ê»Â¼�Ê¸Ì¼°e�cÔÌ�ve�Á�Ê��Â»M��Â»Y�dË�Ë|»�,�,�½Zn¿��Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{ 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
19

52
1.

13
90

.4
.6

.8
.0

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

du
jo

ur
na

l.z
um

s.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

6-
16

 ]
 

                             1 / 11

mailto:���Y{�����Z�Z������Zf��a����ramezani.badr@gmail.com
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22519521.1390.4.6.8.0
https://edujournal.zums.ac.ir/article-1-72-en.html


����������������������������½Y�Z°¼ÅÁ��|]�Ê¿Z�»�{ZÅ�§�f¯{������������������������������

Ä¸n»�Ä �Âe�É�Ê°��a�¹Â¸���{���Â»M�É�Ã�Á{��É��Ã�Z¼��,��½Zf�]ZeÁ��ZÆ]�,�� 

��É�Ì³Y�§��]�ÃÁÔ��ÊÀÌ·Z]c�ZÆ»��ZÅ®ÌÀ°e�Á���nÀ»�,Êf^«Y�»�ÉZÅ
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�0Ze|¼��ÊÀÌ·Z]�Á�Ê¼¯�cZ¬Ì¬ve�É�Â·Á|f»��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]��ÃZ³|/Ë{��Y
�ÊÀÌ·Z]�½ZÌ]�»�Á�½ZËÂn�¿Y{Ê»�|�Z]���� ¿́ZÌ]�cZ ·Z�»�¾ËY�lËZf¿�{ÂmÁ

cÔ°//�»�Ã|//Ë|���ÊÀÌ·Z//]���Â//»M��{�ÉY�½Y�//ËY��{�É�Zf//��ad//�Y� �
��������¶»Z¯�­�{�ÉY�]��e���½ZËÂn/�¿Y{�ÊÀÌ·Z]�É�Ì³{ZË�[�Zne

��Ã|/Ë|a�¾/ËY��]��iR»�ÉZÅ�Ì¤f»��YÂ¿Y�dyZÀ��,É�Zf��a����ZÌ/�]�É
]�dÌ¼ÅY��Y�ºÆ»Ä�d�Y�Y{�Ây�]�ÊËY��������Z/]�|/���Ê/»���¿�Ä]�Z»Y

Ä]�ÄmÂe��cZ ·Z�»�Êy�]�lËZf¿�,����iR/»�¶/»YÂ���Y�É{Á|v»�­�{
�]Ã|Ë|a�ÊÀÌ·Z]�É�Ì³{ZË�É��{ÂmÁ|�Z]�Äf�Y{������¾ËY�{�Ê·Zu�Y�d
�Ä¯�e�ªÌ¼��­�{�����Á�½ZËÂn/�¿Y{�ÊÀÌ·Z/]�É�Ì³{Z/Ë�[�Zne��¾Ì/Ì e

���/]��iR/»�¶»YÂ��½M�Ê/»������Ê/��Â»M�ÉZ/Å{�°¸¼��{�Â/»��{�|/¿YÂe� �
Ä�Ìu�������Ã{Â/¼¿�ºÅY�/§�Y��¹�Ó��À/Ì]�ÊÀÌ·Z/]�ÉZ/Å,����¾Ì/��|»�Ä/]

�|ËZ¼¿�®¼¯�É�Zf��a��d/��§�Z/e�����Y��½ZËÂn/�¿Y{�É�Ì³{Z/Ë�ÉZ/Å
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�Ì�»��{Ä§�u�n�¿Y{�½|��ÉY�Ã|Ë|a�¾ËY�Ê³|ÌrÌa�,É�Zf��a�½ZËÂ
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�ÉZf�Y���{��¦/�¯�����ÊÀÌ·Z/]�É�Ì³{Z/Ë�]��iR/»�¶/»YÂ�½M���{Â/]�Z/Å��
Ä^uZ�»��/�Y��]�ZÅ��Z��¶/»Z e�Ä^uZ/�»������Z/]�Ã|¿Â/��Ä^uZ/�»�Á��/³
�//��®//ËÂY�Ê//¸¯�µÂ//»��{Ã�Á{�{���Ê//¸^«�ÉZ//Å���Ä//¯�É�Â»M�Z//¯

Ze�Ã|/¿Y�~³�½ÂÀ¯���Á�|/¿Y���c�Z/Æ»�Z/Ë�c�Z/Æ»��ÊËZ/Å�����{�0Y�/ÌyY�Ä/¯
����|/¿Y�Ä/f§�³�{Z/Ë�Ê¿Z»�{��¯Y�»�����Ä/]�Á�|/��Ê/»��Á�/��Â/��cÓYÁ

Ê�Z�fyY��eÊ»�ºfy�|Ë{�³���

��

�µÁ|m���½Z³|ÀÀ¯�d¯���®Ì§Y�³Â»{�cZ�z�»�Êy�]����n=���
�Ì¤f»��{Y| e��|��{��¾Ì´¿ZÌ»���ZÌ »�¥Y�v¿Y��
¾��µZ����
�������
�������

�Àm��
½���
{�»��

Ê¸Ì�ve�¹�e��
¹�ZÆq��
º����
ºf�Å��

¶¯�µ| »�¾Ì´¿ZÌ»��

��
����
���
��
����
���
��
���
���
���

��
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����
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����
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�� 
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���

� �
�]��Y�Êy�Â��¾ËYcÓY����Y�|/¿{Â]�c�Z/^����/¿Â´q���c�Z/Æ»�®/Ë�Ä

Ã�Á{��{�Y��|///Ë|m��Ê///»�{Z///Ë�É�Â»M�Z///¯�ÉZ///Å�,|///Ë�Ì³��{� �
��½Y�Z/¼Ì]��Y�d^«Y�»��{�{Ây�ÉZÅ�c�ZÆ»��ËY�§Y�Ê´¿Â´q�{�Â»

���Z¼/��É�Ì³{Z/Ë�ÉÁ���]�Ê¸»YÂ��Äq�,|ÌÅ{�tÌ�Âe��{Ã�Á{���ÉZ/Å
d////�Y��iR////»�É�Â»M�Z////¯���Z////]�Ä^uZ////�»��////Å�c|////»� �

Ä///«Ô��Á�¶///¼ve�½Y�///Ì»�,��ËY�///��Ä///]�Ä///mÂe�d¯�Z///�»�É� �

� �
�½Z³|ÀÀ¯Ì]¾����Ze���{Â]�Ä¬Ì«{���Ä/�¸m�®Ë�Ê��¹�Ó�cZ�Ô�Y�É�

�Å�Z]�Ä^uZ�»|Ë{�³�\�¯�½Z³|ÀÀ¯�d¯�Z�»��Y�®Ë����{��/¬§�Äf^·Y
�0Y{|n»�,Ã|��\�¯�cZ�Ô�Y�Êy�]��{�¹ZÆ]Y�Ä]�ÄmÂe�Z]�{�Â»��ZÆq

½M�Z]�����Ä^uZ/�»�Ê/��Á�|/��Ä/f§�³��Z¼e�ZÅ��¹Á{�É����/§��cZ/»ZÆ]Y
|Ë{�³��¾ÌÀr¼Å����{�Â/»�½ZËÂn/�¿Y{�¶/ËZ¼e�c�Â/���{��Ä/ ·Z�»���Á

�Ä]�Á�cZ»ZÆ]Y�Êy�]�{ÂmÁ�c�Â��{��Z/]��Z^e�Y��¨u��Â�À»½M��Z/Å�
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����������������������������½Y�Z°¼ÅÁ��|]�Ê¿Z�»�{ZÅ�§�f¯{������������������������������

Ä¸n»�Ä �Âe�É�Ê°��a�¹Â¸���{���Â»M�É�Ã�Á{��É��Ã�Z¼��,��½Zf�]ZeÁ��ZÆ]�,�� 

�Ä ·Z�»�µÂ���{�ÅÁ�a�,�����½Z³|/ÀÀ¯�d¯�Z/�»��Y�Ê/y�]�Z/]��³���Ä/]
�ÊÀ¨¸e�c�Â��{��Z¼e{Â]��{Y| e�ZÆ¿ÊË�Ä¿Â¼¿�ZÅ�����Z^/�Y��Z/�Y��]

Ã{Y{�|Ë{�³�¾ÌÌ e�ZÅ���Ã{Y{�¶/Ì¸ve�Á�ÄË�ne�ÉY�]��Z/ÅÉ���/¼m��É�ÁM
�Ã|��YÂfv»�Ì·Z¿M��Y�Y|Ë{�³�Ã{Z¨f�����Å�Z/]�Ä^uZ/�»��Y��a�d¯�/��

�Ã{ZÌa�Ä¼¸¯�Ä]�Ä¼¸¯�ZÅ�YÂ¿�¾f»�Y|f]Y�Ã|ÀÀ¯ºÅ�Á�|�������/¼m�Z/]�½Z/»�
�Ô�Y�É�ÁM,d§�³��Y�«�¶Ì¸ve�Á�ÄË�ne�{�Â»�cZ�����Ä/¯�É�Â/��Ä/]

ne�É| ]�Ä^uZ�»��Y�¶^«�Ä^uZ�»��Å|Ë{�³�¶Ì¸ve�Á�ÄË�����Y��/a�
�Á�»��Ê¿YÂy�Z]�ÁÄ^uZ�»�¾f»��y�Ä]��y�ZÅcÔ¼m�,���Á�É|/Ì¸¯

½M�Ä]�Á�|Ë{�³��z�»�Ê¸�Y�ºÌÅZ¨»�|��Ã{Y{�|¯�ZÅ���Ä/¸u�»��{�É�
Ä�ËZ¬»�Z]�| ]�ËY{�ÉÃ{Y{�Ê¼�ZÅ�,ZÅ|¯Á�ÊÀ »�ÉZÅ|uYÁ��º/eÁ�Y{���ÉZ/Å
�ÊËZ�ZÀ��ÄÌ·ÁY|¿|��É|À]�ÃÁ�³��f³��]�¾Ì»Z�»��{�Á�Ã|����|ÀËY�§

�Ê¿YÂy�Z]�½|��¶»Z¯�Z]�Á�{Â]�Ã|¿Â���Y�°e�ZÅ�Ã{Y{�¶Ì¸ve�Á�ÄË�ne
uZ�»�¾f»Ä^��ZÅ����Ä/Ì·ÁY�ºÌÅZ/¨»�¹Z/£{Y�Á�¥~u�,½{�¯�Ä§Z�Y�Z]���Á

���º/e�c�Â/��Ä/]��f³��]�¾Ì»Z�»�,�ZÅ�ºe�¶Ì¸ve�Á�ÄË�ne�d§��Ìa�

���ÃÁ�/³�0Y{|/n»�Ê¸/�Y�ÉZÅ���|¿|/��É|/À]����/«{��ËY�/§Y�d/Æm�d�Á
dÌ·Â^¬»�Äf§ZË���Á��|Àq�ªÌ¨¸e��Y�ZÅ|Ë{�³�Ã{Z¨f�Y����Z/Å��Á��¾ËY

��Y�|//¿{Â]�c�Z//^�������Z//¿�Á�½Z³|//ÀÀ¯�d¯�Z//�»�É�´¿�Z//]¾Ë�� �

��Member Checking and Peer Checking��,��®Ë��Y��f�Ì]�¹Zn¿Y
�Z]�Ä^uZ�»y�]Ê���Y�Ä/¿Â¼¿����d/�Y{ZË��Y�Ã{Z¨f/�Y�,Z/Å����Ä/¿Y�Á��ÉZ/Å
�¼m�¾Ìu�{�M�Z¼e�,cZ�Ô�Y�É�Á�ÉZÅ�ÊÀ¨¸e��,½Z³|ÀÀ¯�d¯���Z]

�Ê¿ÓÂ��Á�®Ë{�¿�¶»Z e¾Ì¬¬v»���Ì/�¨e�ÉY�]�½Z³|ÀÀ¯�d¯�Z�»�Z]�
��e�ªÌ«{ZÅ�Ã{Y{��ne�¹Z´ÀÅ�¶Ì¸ve�Á�ÄË½M�ZÅ����Á{��Y�ÊÅYÂ/y��/�¿�Á

��������dv/��|/ÌËPe�ÉY�/]�½Z³|/ÀÀ¯�d¯�Z/�»��Y�Ê/y�]�Á���Z/¿�{Zf�Y
d�Y{�]��´�ÅÁ�a�ÉZÅ��ºÅ�É�Ë~a�|ÌËPe��ËY�§Y�ÉY�]�¾ÌÀq��Ä/f§ZË�

���Á�ª/Ì¬ve�ºÌ/e�Z]�É�Y~³�|¯�|ÀËY�§�Á�ZÅ�Ì�¨e�dv��{�Â»��{�ZÅ
ÌÅ�ÉZ��Y��Y�É{Y| ePÌ¯�cZ¬Ì¬ve��Ì·Z¿M�ÃÂv¿�Z]�ZÀ�M�Ê¼¸��c��Ê/¨

|Ë{�³�c�Â�»��¾f»�Ä^uZ�»�ºe�Á�ZÅ|¯�,ZÅ��Á�ªÌ¬ve�ºÌe���Âe�ZÅ
�Z]���Z¿�{Zf�Y�Á{����d/�Y{�{Â/mÁ��/�¿�©Z¨eY�Ä¯�|���Á�»�Á�Ê¿YÂy��

½M�{�Â»��{�Ä¯�É{�YÂ»��d/�Y|¿�{ÂmÁ��¿�©Z¨eY�ZÅ,�����h/v]�{�Â/»
{{�³�¶�Zu�ÊËZÆ¿�ª§YÂe�Ze�d§�³��Y�«���

��

ZÅ�Äf§ZË��
���Ã{Y{�¶//Ì¸ve�Á�Ä//Ë�ne�Z//]�Z//Å�Ä//��¸//�Y�º//e|//Ë{�³��z//�»�Ê�� �
�º//e�Ê¸//�Y�ÉZ//Å�Z//]�Ä//�]Y���{���ÊÀÌ·Z//]�É�Ì³{Z//Ë��//]��iR//»�¶//»YÂ�

���ÉZ//Å�Zf§��,ÊÀÌ·Z//]�É�Ì³{Z//Ë��Ì//v»�¶»Z//��É�Zf//��a�½ZËÂn//�¿Y{
��,ÊÀÌ·Z//]�½Z//Ì]�»�Ê/��Â»M�É{�/§�¶//»YÂ��½ZËÂn//�¿Y{�{Â//]��Z//Å�º//e��É

�Ê��§�Á�Ê¸�Y�µÁ|m��{�Ã|���Y|Ë|a��d�Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿����
��

�µÁ|m�����§�Á�Ê¸�Y�ÉZÅ�ºeÊ��
��
��
���
��
��
��
��
��
��
��
��
»Ì·Z//]�É�Ì³{Z//Ë��Ì//v�ÊÀ���¶»Z//��ÊÀÌ·Z//]�É�Ì³{Z//Ë��Ì//v»

������Ê//���{�É�Zf//��a�½ZËÂn//�¿Y{�Ä//¯�{Â//]�É{|// f»�¶//»YÂ�
Ä]�ne�É����½M�Z/]�Ê¿Z/»�{��/¯Y�»�{�{Ây�É�Ì³{ZË����Ê/»�Ä/mYÂ»�Z/Å�

|¿|���������,É�Zf/��a�½Z/À¯�Z¯�ÉY�Ä/§�u�ÉZ/Å�Zf§��,�Z/¼Ì]��ËY��
cY�//ÌÆneÁ��]Z//À»�,�Á�Ê¿Z»�Z//��¶//»YÂ��,��iÂ//»�Ê//�Ìv»�¶//»YÂ�

���d¯�///��½ZËÂn///�¿Y{�É�Ì³{Z///Ë�]Ã�Á{��{�Ã|///ÀÀ¯��ÉZ///Å
{Â]�É�Â»M�Z¯���������Y~/³�ÌiPe�º/Æ»��ZÌ/�]�Ê/�Ìv»�¶/»YÂ���Y�Ê/°Ë

��ËY�//��Á�dÌ //�Á�,É�Zf//��a�½ZËÂn//�¿Y{�É�Ì³{Z//Ë�ÉÁ���//]
��|//ËZ]�Ä//¯�{Â//]�Ê¿Y�Z//¼Ì]�c�Z//Æ»�Ê//y�]�É�Ì³{Z//Ë�ÉY�//]��,Z//Å

Y��ÊeZ»Y|«Y��½M�ÉÁ���/]����Ê/»�¹Z/n¿Y�Z/Å��|/¿{Y{����/Ì¸ve�Á�Ä/Ë�ne�¶
{Y{�½Z//�¿�½Z³|//ÀÀ¯�d¯�//��[�Z//ne��Â//���{��ËY�//��Ä//¯�Êe

 ÊÀÌ·Z]�É�Ì³{ZË��Ìv» 

 �Z¼Ì]��ËY����
 É�Zf��a�½ZÀ¯�Z¯�ÉY�Ä§�u�ÉZÅ�Zf§� 

 cY�ÌÆneÁ��]ZÀ» 

 Ê¿Z»�Z��¶»YÂ� 

 ÊÀÌ·Z]�½ZÌ]�»�Ê��Â»M�ÉZÅ�Zf§� 

 ÉY�Ä§�u��¬¿��
 ÊÀÌ·Z]���Â»M�{�°ËÁ� 

 ½ZËÂn�¿Y{�É{�§�¶»YÂ� 

 Äf�~³�cZÌ]�ne��
 ��Ì´¿Y 

 É�Ì³{ZË�ÉZÅ�É�eY�f�Y 
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���������������������������ÊÀÌ·Z]�É�Ì³{ZË��]��iR»�¶»YÂ�����

Ä¸n»�Ä �Âe�É�Ê°��a�¹Â¸���{���Â»M�É�Ã�Á{��É��Ã�Z¼��,��½Zf�]ZeÁ��ZÆ]�,�� 

��É�f/�Ì]�cZ/^i��Y��Z¼Ì]����Y{�Â/y�]�|/�Z]������Á�/]�Ä/]�Ä/mÂe�Z/]�,�
����Z/¼Ì]�Ä/]��/f¼¯�Ä»|��µZ¼fuY,����c�Z/Æ»�\/�¯�Á�¾Ë�/¼e���ÉZ/Å

�d/uY��|Ë|m����Ê/»�c�Â/���/e��{�/Ì³������½Z³|/ÀÀ¯�d¯�/���Y�Ê/°Ë
�d¨³�������Ã�Y|/¿�Ê]Â/y��ËY�/���Z/¼Ì]�Ä/¯�Êf«Á�����d/uY��Ä/��Ê/¼¿�,

�Ê//À¯��Z//¯��Z//ÅZ]����Ê//»����Z//¼Ì]�Ä//Ë��ÉY|//��ºf//�YÂy��Â//³Á
,ºÀ¯�������Ê/¼¿�É�Z/°¼Å�Ô/�Y�Á�{Â/]��Y�/«�Ê/]�Ê¸Ìy�½ÁY�Ê·Á��{�/¯����

�d//¨³�½Z³|//ÀÀ¯�d¯�//���Y��//´Ë{�Ê//°Ë��Ê//»�Ê//f«Á�ÅYÂ//y�Ê
��Z¼Ì]�ÉÁ��Á��É�Z/¯��{Z/Ë�Z//e�É|/]�¹Z//n¿YÉ�Ì´],��dz//��Ê//¸Ìy

Ê»���µÁY�,Ä/����Z/¼Ì]�Ä/°ÀËYÊ»�����Êf/�Å�Ân/�¿Y{�Z¼/��Ä/¿Á{�������Ä/]
��Zy����º¿�/]�d/°ÌeY�¹�Y|/¿�d�Á{�Ä¯�ÄÀÌ¼Å��������ª/u�º/¿ÁY�\/y
�Ã�Y{,ºÌ//À¯�d//^«Y�»���Y�Z//»�Ã�Y�//¿�Ê//»���//Æ]�Ä//À°¿�Ä//¯�Ä//��e

�Ì¿�//]�\Ì//�Mº����[Â//y�{Z//Ë���·Z//u�Ä//¯�Ê//f«Á�Z//�Â�z»�,
d�Ì¿�������������Â/¿�Ä/¯�|/¿{Â]�|/¬f »�½Z³|/ÀÀ¯�d¯�/���Y�É�ZÌ�]

Ê»�½Y�Z¼Ì]�É�Z¼Ì]����½M�É�Ì³{Z/Ë�ÉÁ���/]�|/¿YÂe���Z/Å��|/�Z]��iR/»��
�{�YÂ//»�Ä//¸¼m��Y�Ä//�]Y��¾/ËY��{�Z//Æ�Y�½Z³|//ÀÀ¯�d¯�//��Ä//¯�É�

�|Àf�Y{����{Â/]�Z/Å�É�Z/¼Ì]�Ê/y�]�½{Â]��Y{�Ì³YÁ��������Z/]���½Y�Z/¼Ì]
��{�/¯��Z/¯�[Ây�Ä�Ì¼¿��Ì³YÁ���½ÂÌ/�ÓÁ�ËY�cZ/¿Z°»Y�½Â/q�,���Ä/]

�¶//»Z¯��Â//�d//�Ì¿�ºÅY�//§��d//ze��Ë�//»�Ã�Z¼//��É����Ô�//Ë�º
�ÉY�¿ÓÂ///¨¿MH1N1��z///�»�Ô»Z///¯��Â///ÀÅ�Ä///f^·Y�,Ã�Y{�Y��

Ã|�¿�����������Y|/Ìa��/z]�ÉÂ/e�\/�ZÀ»�®/�Z»�Ä/Ë�Êfu�ºf�¿Âf¿�Z»Y
ºÀ¯��ÄËÂÆe�É�����d/�Ì¿�\/�ZÀ»�Ä/¯�º/Å�ZÅ�©ZeY���������Ä/]�Ä/mÂe�Z/]

�Â//�»�Ä//°ÀËY����É�Zf//��a�½Z//À¯�Z¯�Z//]�½Y�Z//¼Ì]�Ê¸//�Y�dÌ·Á� �
��½M�,|//�Z]�Ê//»�����É�Ì³{Z//Ë�ÉÁ���//]�ÊÆmÂ//e�¶//]Z«��ÌiP//e�Z//Å

�½ZËÂn�¿Y{�|/¿�Y{�����Ä/]�ne�½Z³|/ÀÀ¯�d¯�/���Y�Ê/°Ë�É���Y��{Â/y
��Ä/§�u�ÉZ/Å�Zf§��{�Â»��{���É�Zf/��a�½Z/À¯�Z¯�ÉY����½Z/Ì]�Ä/¿Â´ÀËY

{Â//¼¿������f//��a��,|Àf//�Ì¿��Z//Å�Z¼Ì]��Z//À¯�Ê//¸Ìy��//z]�ÉZÅ�Z
��������/¬¿�Á�|/ÀÀ¯�Ê/»�É�/Ì´Ìa�Á��Ê°/��a�cY�Âf/�{��f�Ì]�ZÆ¿ÁY

��|/¿�Y{�Ã|/ÀÀ¯�²ÀÅZ¼Å�������d/¨³�É�/´Ë{�ÉÂn/�¿Y{��������Ê/f«Á
Ê»�Z»��������Z/»�Ä/]�Ã|°/�¿Y{�Â/e�Ä/¯�Ê/ËY�Ìq�½ÁY�Ä]�ÄmÂe�Z]�ºÌÅYÂy
|Àf¨³�,��������Ê/»�ÃZ/´¿�Z/»�Ä/]�\/n e�Z/]�Z/¿ÁY�ºÌÀ¯��Z¯��|/ÀÀ¯������¾/»

��Ä//]�ºf//�Y{�����Â//³��¸°//�»�{�Â//»�{��Z//¼Ì]�ÉZ//Å�d^v//�� �
Ê//»��d//¨³�¾//»�Ä//]�Y�Zf//��a��Y�Ê//°Ë�,¹{Y{����|//Å�Â//ff«Á�É�Y{

É|//Ì»�����|//¿{�ÁM�Ä//¿ÂyÁ�Y{��Y�Á��Z//ÅÁ�Y{�¾Ì//^]�Á�//]������Ê//°Ë
���{Â//y�Ä//]�ne�{�Â//»��{�Ã|//ÀÀ¯�d¯�//��ÉZÅÂn//�¿Y{��Y��//´Ë{

d//¨³�����½Z¼//�¿Za�Á��Ê//uY�m�º//y��d//�Y{�Y�Zf//��a��Y�Ê//°Ë
Ê»�����M�d/�Y{�¾/»��/�¿�Ä/]�,{�¯���Ê/»��Z/¯�¶Ë�f/�Y�½�����/Æ]�,{�/¯

���Ä/f¨³�Ä/´Ë{��Â/nË�Z»�Ä]�½Â¼Ì]�»�,ºf¨³�����d/¨³�½ÁY�����Z/]�Z/nÀËY
�Ê/»�©�§�Ê¸Ìy�Ã|°�¿Y{��Ä/À¯���������cY�/ÌÆne�Ê/y�]�{Â/mÁ�¹|/�

���������ÌiP/e�Z/Æ¿M��Y�Ê/y�]�½{Â/]�®¸Æf/�»�Z/Ë�Á�,�Ê¿Z/»�{�Á�Êf^«Y�»
�d//�Y{�½ZËÂn//�¿Y{�ÊÀÌ·Z//]�É�Ì³{Z//Ë�ÉÁ���//]�ÊÆmÂ//e�¶//]Z«��

Z//À»�{Â//mÁÓ�cY�//ÌÆneÁ��]//ËY�Y�d//Æm�¹�Ä�É��ÃÁÔ//��d//^«Y�»
��É�Ì³{Z//Ë��//]ÃÂ//v¿�É��ÉÁ��//]�,�¶ËZ//�Á�{�¯�Z//¯��É�Ì³{Z//Ë

���/Ì¿�d^«Y�»�|ÀËY�§�¶¯�Ê¸¼�����d/�Y{�ÊÆmÂ/e�¶/]Z«��ÌiP/e���Ê/°Ë
��d/¨³�½Z³|/ÀÀ¯�d¯����Y������������Z/Ë�½{�/¯�½Z¼/�¿Za�ÉY�/]�\/y
ËÂe�,��Ë�»��Y|¿Â��0Ôj»��Ä/À°¼»�d��Ä�����Ã�Â/§�a�½Z/��Z/Ë��À/a

,Ä�Z^¿����£�É�Â/^n»�¾Ì/¼Å���Z/y�Ä]����Ê/À¯��Z/¯�{�Y|¿Zf/�Y��/Ì�����
d//¨³�É�//´Ë{�Ã|//ÀÀ¯�d¯�//�����Ê//»�¾//»��¾//�¯Z��ºf//�YÂy
��Z/e�¹|]�¹Zn¿Y�Á��Ê»Âf�ÂX¯Y�e�����¹Z/n¿Y�d/¯Z»�ÉÁ��Ä/¯�Ê/ËY�Ìq

�������¹|/]�¹Z/n¿Y��Ë�/»�ÉÁ��Ê/ «YÁ��Â/��Ä/]�Á��¹{Â]�Ã{Y{������Z/»Y
������ºÀ/¯�Y|/Ìa�®/�Z»�Ä/Ë�ºf/�¿Âf¿�Ä/�Ì¼¿�½Âe�ÁZ]���������Y�É�ZÌ/�]

����Â/»�¶/»YÂ���Y�Ê/°Ë�½Z³|/ÀÀ¯�d¯������Y��ÊÀÌ·Z/]�É�Ì³{Z/Ë��/]��i
���Ê¿Z»�Z//��¶//»YÂ��Ê//y�]�Ä//]��Â/]�»�{Â//y�[�Z//ne��Z//�Y��/]

�Ä//�Ìu��//Ì�¿�É��Ä//§�u�¦ËZ//�Á����É�Â//v»�®//��a�Â//mÁ�ÉY
|Àf//�¿Y{�d//¨³�½ZËÂn//�¿Y{��Y�Ê//°Ë��������//¿Á�]�ÉÂ//e�Ôj//»�Z//»

���������ËZ/��Á�É�Zf/��a�ÃÁ�/³��/^Å��½YÂ/À��Ä/]��Zf/��a�Ä¯�ºË|¿Ây
ÃÁ�//³������Z//nÀËY�Z//»Y�,Ã�Y{�Ê//¼Æ»��//¬¿�Êf//�Y|Æ]�ÉZ//Å�ÉÂ//e

�����Z°/��a�ÉY�/]�Ê/°¼¯��/¬¿��f/�Ì]�Y�Zf��a�,�½Zf��Z¼Ì]½���Ê/fu
����Z//¿ÁY�cY�Âf//�{��//Ì´Ìa��f//�Ì]�Á�|//¿�Y{�Ê°//��a�½ZËÂn//�¿Y{

|Àf�Å�����������c�Â/�»�ÉZ/m�Ä/]��Zf/��a�d/Ë�ËÁ��/��Ä¯�¹|Ë{�¾»
�a�Z/]Ã�Z//Ì»�Ê//�Â³��Y�//]��//¬§�Ã�//Ì»�,�®//��������Y��// Ë́{�Ê//°Ë
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����������������������������½Y�Z°¼ÅÁ��|]�Ê¿Z�»�{ZÅ�§�f¯{������������������������������

Ä¸n»�Ä �Âe�É�Ê°��a�¹Â¸���{���Â»M�É�Ã�Á{��É��Ã�Z¼��,��½Zf�]ZeÁ��ZÆ]�,�� 

�½Z³|/ÀÀ¯�d¯�Z�»��d/ ³̈����������ºf/�YÂy�Ê/»�¾/»����/ÀËY�§�Ä/]�Ä/mÂe�Z/]�|
�ºÀ/¯�ÄÀËZ »�µÁY�Á��¹�Z¼Ì]�,�É�Zf��a���������Z/]�µÂX/�»��Zf/��a�Z/»Y

d¨³�¾»�Ä]�\n e���������ÉÂ/e�Á�Ê/À°]�Á��c{Â/y��Z/¯�¾/¯�Ê /�
Ê//À°¿�d//·Zy{�Z°//��a��Z//¯������Ê¼³�{�//��Á��«Z//Àe�{�Â//»�{

�������Y�Ê//°Ë�,É�Zf//��a�¦ËZ//�Á�s�//��Á�ÉY�Ä//§�u��//¬¿��{
��d//¨³�½Z³|//ÀÀ¯�d¯�//��������¾//»����//¿Y��ÁY��//z]�ÉÂ//e�

�Â»M�Z¯�ºf/�Y{�É�������|Àf/�Y{�Â/�Ë�»CPR��Ê/»��|/¿{�¯�������/f¯{
������Ä/À¯�Ä/]ÂfÀËY�Â/�Ë�»�d/�YÂy��Zf/��a�ÄË��Y��������Ä/¯�¹|/Ë{�¾/»

�������Ê/°Ë�½ÁY�,{�/¯�Ä/]ÂfÀËY�Â/�Ë�»�c�Z/Æ»�Z/]�Á��Ë���Ê¸Ìy�½ÁY
��{Â///]��///z]�[Â///y�ÉY�Zf///��a��Y������ºf///�YÂy�Ê///]�»��Y

��d//¨³�½ÁY�Z//»Y�,Ä//À¯��Z//¯�Z//»�Z//]�Á��½ÂÌ//�Z]ÂfÀËY���Z//»�Ä//¨Ì�Á
d//�Ì¿�������d//^«Z��Á��//yM�Á�����Zf//��a�½ÁY��Z//�f¿Y��{�Ê]Â//y

����d//«Â¿ÁY�,{Z//Ì]��Ì//a�Ê¸°//�»��Ë�//»�ÉY�//]�Ä//Ì§Z¯�,d//�Ì¿
ÄÅZ³{Y{�ÉÂe��Zm��������

��ÊÀÌ·Z/]�½Z/Ì]�»�Ê��Â»M�ÉZÅ�Zf§����Ä/§�u��/¬¿��ÉY���Ä/]�½Z/Ì]�»
��É�Zf//��a�½ZËÂn//�¿Y{�ÉÂ//´·Y�½YÂ//À��Á��¾Ì//Àq�º//Å�{�//°ËÁ�

�������ÊÀÌ·Z/]�É�Ì³{Z/Ë�ÉÁ���/]�ÊËY�/�]��ÌiP/e�½Z/Ì]�»�ÊÀÌ·Z]��Ë�|e
ËÂn�¿Y{d�Y{�É�Zf��a�½Z���

�Ä//§�u��//¬¿�ÉY������,�Ã|//ÀÀ¯�d¯�//��É�Zf//��a�½ZËÂn//�¿Y{
�����Z//À¯��{�Á�ÊÀÌ·Z//]�ÉZ//Å��Ì//v»��{�É�Zf//��a�Ê//]�»�ÃZ//´ËZm
�������¾Ì/Àq�º/Å�Á�,½Z/»�{�Á�d/^«Y�»�ºÌ/e�ÉZ/��Y�Á�½Y�Zf��a��ËZ�
��ÊÀÌ·Z//]�É�Ì³{Z//Ë��{��Zf//��a�®//Ë�½YÂ//À��Ä//]�Y��ÉÁ�ÉZ//Å�Zf§�

��Ê/»��iR//»�{Â/y�|Àf//�¿Y{��//¨³�½Z³|//ÀÀ¯�d¯�/���Y�Ê//°Ëd�������
��������|/¿Á��{�Â/»��{�Ê/]�»�¹|/Ë{�Ä/¯�Ê/f«Á�É�Â»M�Z/¯�¾Ì¼Å�ÉÂe

�Ê//»�h//v]��Z//Å�d¿|//Ë���Á��//f¯{�Z//]��Z//¼Ì]�É{Â//^Æ]��Á�Ä//À¯
���Z/Æ¿ÁY�Ê°/��a�cY�Âf/�{�Á�cZ¼Ì¼�e�ÉÁ������Ä/]�,�Ã�Y~/Ì»��ÌiP/e

��YÁ|Ì»Y�¹{Ây���������[Â/y�º¿Â/f]�Ôj/»�Ä/³Y�º/Å�¾/»��/a�Ä/¯�¹|�
��Äf//�Y{�½ÁY�{�Â//»��{�Ê§Z//¯�cZ//�Ô�Y�Á�ºÀ//¯�Ä//ÀËZ »�Â//�Ë�»

Z]������º/�Z]�Äf/�Y{�Ê/¼Æ»��/¬¿�º¿Â/e�Ê/»�,�º���������Ë�|/e��Á�
�ÃÂ/v¿�Á�ÊÀÌ·Z]�½ZÌ]�»�É��½M�ÊÅ{{Z/Ë������¾Ì/Ì e�¶/»YÂ���Y�Ê/°Ë�Z/Å

���{Â/]�½ZËÂn/�¿Y{�É�Ì³{Z/Ë��{�Ã|ÀÀ¯���½M��Y�Ê/y�]������Â/��Ä/]�Z/Å
���Ä//»Z¿�]�¾f//�Y{�Á�É�Â»M�Z//¯�¥Y|//ÅY�¾Ì//Ì e�½Á|//]�ÊfÀ//��É�

��Ä///]��f///�Ì]��z///�»�Á�É�Â///Xe��Á�{�¾Ì///eÁ��¦ËZ///�Á
�{�Ä/mÂe�É�Zf��a�|Àf/�Y����Ê·Z/u��{��Ä/¯�����Ä/mÂe�Z/]��/´Ë{�Ê/y�]

��Ê//»�É�//Ì´Ìa�Y��Ê//�Zy�¥Y|//ÅY�É�Â»M�Z//¯��Â//¿�Ä//]�|//¿{�¯��
���Ë�|//e��Á��{�Â//»��{�Y��{Â//y�Ä//]�ne�½ZËÂn//�¿Y{��Y�Ê//°Ë

��{Â//¼¿�½Z//Ì]�Ä//¿Â´ÀËY�Ê//]�»���������É�f»Á�Ìb//�Y�{�Â//»��{�¾//»
//������{�Â//»�¾//ËY��{�d//�YÂy�¾//»��Y�Ê//]�»�Z//»Y�,�ºf//�Y{�µYÂ

�¹|//]��¿Y�//¨À¯�����//�Y{��Z//�f¿Y�¾//»��Á��É�f»Á�Ìb//�Y�0Ô//¼��ºf
������¹|/]��¿Y�/¨À¯��{�Â/»��{�Ä/°ÀËY�Z/e�¹|/]�¹Zn¿Y�������|/ÀËY�§��{

��ÃÂ/v¿�,ÊÀÌ·Z/]���Â»M�É����Ã�/¼¿�ºf/�Ì��Á�Ê]Z/Ë��Y����½Z/Ì]�»�Ê/Å{
��{��//Ì¿�{Â//^¿�\//�ZÀ»�½Z³|//ÀÀ¯�d¯�Z//�»�[�Z//ne�������0Z// «YÁ
Ê//¼¿���Ê//»�Ã�//¼¿�É�Â//nq�¾Ì·Z//]�ÉÂ//e�½Â»Z//Ì]�»�º//¿Á{��½{����

.Ä¿�ZË�¹{�¯��Z¯�d��{�º¿Á{�Ê¼¿�Z «YÁ�ZÅ�d«Á�Ê¸Ìy���������
É{�//§�¶//»YÂ��½ZËÂn//�¿Y{��º//e��Y��//´Ë{�Ê//°Ë���Y|//Ë|a�ÉZ//Å

��ÊÀÌ·Z///]�É�Ì³{Z///Ë�ÉÁ���///]�Ä///¯�Z///Å�Ã{Y{��Ì·Z///¿M��{�Ã|///�
��������Ä/��Z/]�½ZËÂn/�¿Y{�É{�//§�¶/»YÂ��,{Â/]��iR/»�½ZËÂn/�¿Y{�º//e

�ÉZ//Å�É�eY�f//�Y�Á�,��//Ì´¿Y�,Äf//�~³�cZ//Ì]�ne�¶»Z//��Ê//��§
Ë{Â]�½ZËÂn�¿Y{�É�Ì³{Z�����

Äf�~³�cZÌ]�ne���Ìv»��{�Ä]�ne�\�¯�|¿Á�����Ê¿Zf/��Z¼Ì]�ÉZ/Å
Ã{YÂ¿Zy�,½Y�Z¼Ì]�Z]�{�Ây�]��{�É��Z/��Y��ËZ��Á�½Y�Zf��a�,�½Z¿MÉ�

]�½Z»�{�Á�d^«Y�»�ºÌeÄ�������{�Ä/]�ne�\/�¯�Ê/fu�Á�½Z°/��a�Ã�ËÁ
Ê»�½ZËÂn�¿Y{��ËZ��Á�½ZÌ]�»�Z]�¶»Z e��ÊÀÌ·Z]�É�Ì³{ZË��{�d�¿YÂe

�¿Y{���|/�Z]�Äf/�Y{�ÊÆmÂ/e�¶]Z«��ÌiPe�É�Zf��a�½ZËÂn�����|/¬q�Å
Ä]�ne�É�Ê»��f�Ì]�½ZËÂn�¿Y{�ÊÀÌ·Z]�½M���f�Y�,|����¹Z/n¿Y��{�ZÅ

Ê»�,�Ã|���f¼¯�ZÅ�d^«Y�»������Z/]��/fÆ]��Z/^e�Y�É�Y�/«�]�Z]�|Àf�¿YÂe
Ã{YÂ¿Zy�Á�½Y�Z¼Ì]�É�½M�ËY�Y��]�ÃÁÔ��ZÅÄ�É�d^«Y�»�����/e�\/�ZÀ»�ÉZ/Å��,

�ËY�§Y�Y��{Ây�ÉZÅ�c�ZÆ»�|ÀÅ{��d/¨³�½ZËÂn�¿Y{��Y�Ê°Ë������
Ê»��Z]�¾Ì·ÁY�ÉY�]�Êf«Á�Ã�Ì¼¿�¹{ZË�d«ÂrÌÅ�����Ä/Ë�ÉY�/]�ºf/�YÂy

�¹|]�¹Zn¿Y�Ê¿Ô���ªË��e��Ë�»���Ê¯Ze�¹{Â]�Ã|��{�Z¯�����¹Zf�{
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���������������������������ÊÀÌ·Z]�É�Ì³{ZË��]��iR»�¶»YÂ�����

Ä¸n»�Ä �Âe�É�Ê°��a�¹Â¸���{���Â»M�É�Ã�Á{��É��Ã�Z¼��,��½Zf�]ZeÁ��ZÆ]�,�� 

Ê»�|Ë��·���Ä]�ne�Ä´Ë{�½ÓY�Z»Y��e�duY��Á�Ã|���f�Ì]�¹YÊ»���º¿Â/e
f«Á�º��f�Y�¾Ë�f�Ì]�½ÍY�|ËZ��,�ºÀ¯��Z¯�Y�Z¼Ì]�Z]Ê»�Ä¯�Ê���¹YÂ/y

¹�Ì´]�ºÌ¼�e�¹�Z¼Ì]�¶°�»�{�Â»��{�����½ZËÂn�¿Y{��Y��´Ë{�Ê°Ë
d¨³�É�Zf��a�������ÊuY�m�Á�Ê¸yY{��É�Â»M�Z¯��Y������Z�uY

Ê»�Ê»��fÆ]�ºÀ¯���,ºÀ/¯��Y�«�]��Z^e�Y�½Â�ZÅY�¼Å�Á�Z�Ë�»�Z]�º¿Âe
���Ê/»�¹�Y�Z/Ë�Ä/´Ì»�ºÆ]�Ê]�»�Ä¯�ÊËY�Ìq�Ã|��h�Z]�¾ËY����Z/]�{YÂ/y

�Ì]��¨¿�Ä]�{Z¼f�Y¹|]�¹Zn¿Y��f������f�Ì]�ºÅ�Z�Ë�»�Ä¯�ÄÀËY�\·Zm
Ê»�Ã�ZmY�¾»�Ä]�¹|]�¹Zn¿Y�Â¿Â�Y�Z¯�Ze�½{������

��Ì´¿Y���������ÉY�/]�Ã�/Ì´¿Y�¾f/�Y{�½Z³|/ÀÀ¯�d¯�Z/�»��/j¯Y� 0Z^Ë�¬e
|Àf�¿Y{�Ê»�É�Ì³{ZË��{�ºÆ»��ZÌ�]�¶»YÂ���Y�Y��É�Ì³{ZË����Y�Ê/°Ë

d¨³�½ZËÂn�¿Y{������Z§�ÉY�Zf��a�Ä¯�É�Z¯�ÊÀ Ë�É�Zf��a��Z¯�¡�
Ê»�¹Zn¿Y�¶Ì�vf·Y�Ê»�,�ÄÀ¯�Ê¼¿�Z��Y�Â»{M�Ê¸Ìy�½{���º/´]�¹YÂy

Ã�Á{�Z¿ÁY�,�ºË�Y|¿�Ê«�§��ZÌÆ]�ÉZÅ�Z°¼Å�Z]�Ê¸Ìy�Ôj»�É��ÊÅZeÂ¯
��|/Àf§�¿�ºÅ�ÃZ´�¿Y{�Êfu�Á�|¿|¿Ây���{��������º/Å�{�YÂ/»�Ê/¸Ìy

�Ê/»�|ÀËY�§�Ä¼Å�¾ËY�Z»�,�Ã�fÆ]�Y�Zf��a��Y�½Â��Z¯�����YÂ/¿Y�,ºÌ¿Â/y
{�,ZÅ�½Z»�{�,ZÅ�É�Z¼Ì]�Á�ZÅÁ�Y�����Ê¸Ìy�Z»Y�,�ºÌ¿Ây�Ê»���½Â/�ZÅ

Ã�Ây�Ê¼¿�{�|]�½Zf��Z¼Ì]�ÉÂe�Ô�Y������d¯�Z�»��Y��´Ë{�Ê°Ë
d¨³�½Z³|ÀÀ¯���������ºÌf/�Y{�dÌ /�Á�Ê���]�É�Â»M�Z¯������Ê/]�»

�����Á��½ÁY�,ºÌf/�Å�Ê¨Ì /��ÉZÅÂn/�¿Y{�Z/»�{�¯�Ê»��°§���ÉZ/Å
{Y{�Ê»���Â»M�[Ây�Ê¸Ìy�Á���Ë�»�ÄÀËZ »�������Á���f/�Y��Z/»Y

ÅYÂz]Ê»��°§�¾»�|Ì�Ã�Ây�Ê¼¿�½Â»{�|]�Ô�Y�ºÀ¯�������
É�eY�f�Y�É�Ì³{ZË�ÉZÅ���/°ËÊ�������{�º/Æ»�É{�/§�¶/»YÂ���Y��/´Ë{

É�eY�f�Y�,�É�Zf��a�½ZËÂn�¿Y{�ÊÀÌ·Z]�É�Ì³{ZË�½M�É�Ì³{ZË�ÉZÅ�

{Â]�ZÅ����Á�¦/¸fz»�ÊÀÌ·Z]�É�Ì³{ZË�ÉZÅ��Á��½Z³|ÀÀ¯�d¯�Z�»
|Àf�Y{�Ä]Z�»�ÊÅZ³��É�ZÌ�]�½ZËÂn�¿Y{��Y��{Z/Ë�ÉY�]���/fÆ]�É�Ì³

Y{�¹Zn¿Y�0Z�z��Y��nÌ�Á�a�Ê]�»�Y|f]Y�|Àf�Y{�¶ËZ¼e�Á�Ã{��Ä/]�ZÆ¿M
�¹Zn¿Y�Y��½M��b��Á�|ÀÀ¯�Ã|ÅZ�»�Y��¹Zn¿Y�µZu��{�d^«Y�»�d«{

|ÀÅ{���Y�Ä/]�Ä¯�Ê¿Z³|ÀÀ¯�d¯�Z�»��Y�Êy�]����É�Ì³{Z/Ë�®^/��¾/Ë
�{�,|Àf�Y{�Ä«Ô��Ã|/ÌrÌa�ÉZÅ�nÌ�Á�a�{�Â»�����|Àf/�Y{�¶/ËZ¼e��/e

�Y�¶^«��Z]�¾Ë|Àq�ÉY�]��Y��|Ë|m�d^«Y�»�ZË��nÌ�Á�a�,�½M�ÉY�mY

Ã|ÅZ�»�É�|ÀÀ¯��Ã|ÅZ�»��]�ÃÁÔ��ZÆ¿M�É���ËZ��Ã|ÅZ�»�Ä]�,�½ZÌ]�»
��Ä/]�|¿{Â]�|¬f »�Á�|Àf�Y{�Ä«Ô��d^«Y�»�¹Zn¿Y�¹Z´ÀÅ�½ZËÂn�¿Y{

|¿�Ì³�Ê»�{ZË��fÆ]�c�Â��¾ËY���Ã|/ÀÀ¯�d¯���½ZËÂn�¿Y{��Y�Ê°Ë
d¨³������Ì»�¾»��Y�Ê]�»��Z]�¾Ì·ÁY�ÉY�]�Êf«Á����Ôj/»�¹{Â/y�{YÂ/z

��\/y�,�¹�/Ì´]�µZu�s����Ë�»��Y�ZË�ºÀ¯��Y|¿Â��������º/£��Ê/¸�
�Z»Y�,�Ã{Â]�Ê�Y��ºÅ�Ê]�»�Á�¹{�¯�¾Ë�¼e�®ÌeY�a�ÉÂe�Ô^«�Ä°ÀËY

Ê»��Z�uY��½ÁY��{Ây�Ê]�»��Z]�®Ë�¶«Y|u�ZË��Z]�|Àq�Ä³Y�ºÀ¯
Ê»�{ZË��fÆ]�¾»�,�Ã|]�¹Zn¿Y�Á���Z¯�¹�Ì³�������

d¯���½ZËÂn�¿Y{��Y��´Ë{�Êy�]�Z»Y��ÄmÂe�Z]�|¿{Â]�|¬f »�Ã|ÀÀ¯
���É�Ì³{Z/Ë�ÉY�/]�d�Y�¾°¼»�Ä¯�ÊËZn¿M�Ze�{Ây�Ê¸^«�[�Zne�Ä]
�|/ÀÅ{�¹Zn¿Y�Y��½M�0Z�z��Y|f]Y�½Z¼Å��Y��nÌ�Á�a�ZË�d^«Y�»�®Ë��

½M�Ä¯�É{�§��Â�u�Äf^·Y�½M�Ä]��Z¯�¾Ìu�{�Á�|À¯�Ê]ZË��Y�Y��ZÅ��ZÅ
����½M��/fÆ]�É�Ì³{Z/Ë�h/�Z]�|/À¯�®¼¯����|/��|/ÅYÂy�Z/Å�����Y�Ê/°Ë

�d¯�Z�»{Â¼¿�½ZÌ]�Ä¿Â´ÀËY�Y��{Ây�É�Ì³{ZË�Ä]�ne�½Z³|ÀÀ¯�������
����Z/¯��Ë�/»�Z]�|À��e�Ê»�ZÅ�Ê�Ô°¼Å��Y�Ê� ]�Y�q�º¿Á{�Ê¼¿
������d/^«Y�»��Z/¼Ì]��Y�¹{Â/y�µÁY�½Â/¼Å��Y�¹�Y{��d/�Á{�¾»�,|ÀÀ¯

ºÀ¯������±���Ë�/»��Y�¹YÂy�Ê»�Ä¯��Z]�¾Ì·ÁY�Ä¿Á{�Ê»�Ê]�»�Êf«Á
�É�Â/�ÀËY��,�Ã|]�¹Zn¿Y�c{Ây�Ä´Ì»�Ê·Á�¹�Ì´]����Ê/¸Ìy�Á��/e{Á�

Ê»�{ZË��fÆ]�¹�Ì³������
��

hv]��
�������´¿Z/Ì]�Ä/ ·Z�»��{�Ã|/ÀÀ¯�d¯�/��É�Zf��a�½ZËÂn�¿Y{�[�Zne

]��ÌiPe�Ä¯�d�Y�Ê¼Æ»�¶»YÂ��{ÂmÁÄ�½M�ÊÀÌ·Z]�É�Ì³{ZË��{�ÊËY���

{�Y{�ZÅ��ÊÀÌ·Z]�É�Ì³{ZË��Ìv»,�ÊÀÌ·Z]�½ZÌ]�»�Ê��Â»M�ÉZÅ�Zf§���,
Á�É{�§�¶»YÂ��½ZËÂn�¿Y{�,�����Ê¸/�Y�ÉZ/Å�º/e�Y|/Ë|a���Ã|/����{

���d¯�Z/�»�cZ/Ì]�ne��Y�¶�Zu�ÉZÅ�Ã{Y{�¶Ì¸ve�Á�ÄË�ne�|ÀËY�§
{Â]�½Z³|ÀÀ¯��ÄÀÌ»���{�Ä¯�ÊeZ ·Z�»��ÊÀÌ·Z]�É�Ì³{ZË�Z]��^e�»�ÉZÅ

�����{�ÊeÁZ/¨f»�Á�Ä]Z/�»�{�YÂ/»�Ä]�Ã|��¹Zn¿Y�É�Zf��a�½ZËÂn�¿Y{
���Ê/»�Ä/¯�Ê¸»YÂ/���Z]�Ä�]Y�������É�Ì³{Z/Ë��{�Ê/¼Æ»��/¬¿�|Àf/�¿YÂe
|À//�Z]�Äf//�Y{�½ZËÂn//�¿Y{Y�,|//¿{Â¼¿�Ã�Z//����½Y�//ËY��{�,�Ê//£Y�q
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����������������������������½Y�Z°¼ÅÁ��|]�Ê¿Z�»�{ZÅ�§�f¯{������������������������������

Ä¸n»�Ä �Âe�É�Ê°��a�¹Â¸���{���Â»M�É�Ã�Á{��É��Ã�Z¼��,��½Zf�]ZeÁ��ZÆ]�,�� 

�É|¼uY�Á�Ê·Z�¸��Ê���]��{���/»M��/]��iÂ/»�¶»YÂ���ÊÀÌ·Z/]�Ê³{Z
�Ê//�ZÀ��Z¯�½ZËÂn//�¿Y{��{�É�Zf//��aÃ�Á{�É��Ä//�����Á��Z//]

,É�ÂXe�{|¿Y�³������ÉZ/Å�c�Z/Æ»�,ÊÀÌ·Z/]�Ê/]�»�dÌuÔ��¶»Z��Ä�
����Ì³{Z/Ë��Ì/v»�Á�É�Zf/��a�¶À/��a�Ê°ÌÀ°e����s�/�»�Y��ÊÀÌ·Z/]�É

|¿{Â¼¿�������Á�É�Z^ËÂm����Ä/ ·Z�»��{��/Ì¿�Â³Z/Ài����ÉY�/]�Ê/¨Ì¯�ÉY
������Á�½ZËÂn/�¿Y{�ÃZ³|/Ë{��Y�Y�Z/¯�ÊÀÌ·Z/]�Ê/]�»�ÉZÅ�Ê³�ËÁ�¾ÌÌ e
�����½ZËÂn/�¿Y{�ÊÀÌ·Z/]�É�Ì³{Z/Ë��/]��iÂ»�¶»YÂ��Êy�]��Ä]�,�½ZÌ]�»

�Ã�Z�Y|¿{Â¼¿��Äf§ZË�½M��ÅÁ�a�ÉZÅ��Ä¯�{Y{�½Z�¿�ZÅ��½{Â/]�Ê§Z¯Z¿
�����É�ÓZ/��®/��a�Â/m�,Ê/��Â»M��/¯Y�»�Ê³{Â��§�Á�cZ¿Z°»Y�,� �

�����Äf/���Ä/]�É�Zf/��a�½ZËÂn/�¿Y{�Ê´«Ô��Ê]�É����Ä/¸¼m��Y�{Â/y
�Ä¯�{Â]�Ê¸»YÂ��d�¿YÂe�Ê»�É�Ì³{ZË½M��Y��ZÅ�����Y�/«��ÌiP/e�d/ve

�|Å{������Ä ·Z�»�lËZf¿�É�����¥�Á|/�¿Â]�Á�¾¿Z/¯�Z»�,�_Z/a�Ê¨Ì¯
��������Ã|/ÀÀ¯�¦Ì�Âe�¶»Z���ZÆq�¾ÌÌ e��]�ÃÁÔ��|¿ÔÀ§��{�É�

�����É�Zf/��a�½ZËÂn/�¿Y{�ÊÀÌ·Z/]�É�Ì³{Z/Ë�[�Zne���ªËÂ/�e�¶»Z/�
½M�{�°¸¼���,Êf^«Y�»�ºÌe��{�ZÅ����½ZËÂn/�¿Y{�{�/°¸¼���Y�d/ËZ¼u

��{Â/y�Á�Ê]�»�É�Zf��a�{�°¸¼��dÌ¨Ì¯�,�É�Zf��a�½ZÌ]�»���Âe
Ã�ËÁ�|Ì¯Pe�,�½ZËÂn�¿Y{�Êe�Z�¿���d/�Y{�ÊÀÌ·Z/]�ÉZÅ��Ìv»��]�ÉY�

������Ä ·Z�»��{�É����Ä/Ë�ne��Y�Ã|/���Y|Ë|a�Ê��§�ÉZÅ�ºe���Zu
Ã{Y{�¶///Ì¸veÁ��¿�Ê¸»YÂ///��Z///Å�ÉZ///Å�Zf§��,�Z///¼Ì]��ËY�///��Ì� �

Ä§�u���,�Ê¿Z»�Z/��¶»YÂ��,cY�ÌÆneÁ��]ZÀ»�,�É�Zf��a�½ZÀ¯�Z¯�ÉY
Ä§�u��¬¿��{�°ËÁ��Á�½ZÌ]�»�ÉY��Â»M��ÊÀÌ·Z]½M��ZÅ�Ä�]Y���{�Á�,

���Ì´¿Y�,�Äf�~³�cZÌ]�ne�,½ZËÂn�¿Y{�Z]��^e�»�É{�§�¶»YÂ��Z]
�É�Ì³{ZË�ÉZÅ�É�eY�f�Y�Á½M��ZÅ|Å{�Ê»�½Z�¿�Y���Ê¸�Y�ÉZÅ�ºe�

Ä ·Z�»�¾ËY��{�Ã|���Y|Ë|a�Ê��§�Á��m�Z]�Á��e��Ì�Á�ÊËZ¼¿Ë�cZÌ
Y�Y�½ZËÂn�¿Y{�ÊÀÌ·Z]�É�Ì³{ZË��]��iR»�¶»YÂ���Y��f�Ì]ËÊ»�Ä�|À¯���

�Á�cY�//ÌÆne�Á��]Z//À»��//]�ÃÁÔ//��,Ê//�Ìv»�¶//»YÂ��Z//]�Ä//�]Y���{
�������Â/m�Á�ÉY�Ä/§�u�¦ËZ/�Á�Ä/�Ìu��/Ì�¿�Ê¿Z»�Z/��¶»YÂ��Êy�]

�����n/�¿Y{�[�Z/ne��{�0Ze|/¼��Ä/¯�É�Â/v»�®��a��É�Zf/��a�½ZËÂ
��,|//��s�//�»�Ã|//¿�Y{�Z]�¶//»YÂ��½YÂ//À��Ä//]�Ä//]��Z//¼Ì]��ËY�//�

���//Ì¤f»�®//Ë�½YÂ//À�����d¯�Z//�»�ÊÀÌ·Z//]�É�Ì³{Z//Ë��{�Y~//³��ÌiP//e

ÉZ//Å�Ä//f§ZË�Ä//¸¼m��Y�½Z³|//ÀÀ¯��º//Æ»��{�Ä// ·Z�»�¾//ËY��{�Ä//¯�{Â//]
����d//�Y�Ã|//��Ã�Z//�Y�½M�Ä//]��//f¼¯�Ä]Z//�»�cZ// ·Z�»����ËY�//�
���Y����f//�Y�d//Ì «Â»�®//Ë�½YÂ//À��Ä//]��Z//¼Ì]�\//�ZÀ»Z¿��,�d//Ì¨Ì¯

�{Y{�Ê//»��ÅZ//¯�Y��½ZËÂn//�¿Y{�É�Ì³{Z//Ë���Ê�ËY�//��¾Ì//Àq��{
��¬¿�Ä¯�d�YÄ§�u��ÉY��É�Zf/��a�½Z/À¯�Z¯�Á����ÊÀÌ·Z/]�½Z/Ì]�»��Z/]

������d/Ì «Â»�¾/ËY�d/�¿YÂe�Ê/»�ÊfËZ/¼u�Ê/�Ìv»�½{Â¼¿�ºÅY�§���ÉZ/Å
��f//�Y�|//ËZ¼¿�É�Ì³{Z//Ë�ÉY�//]�Êf//��§�Ä//]�¶Ë|//^e�Y��Y�����//¬¿
ÉY�Ä//§�u��Á�½Z//À¯�Z¯��M��ËÂ//�e��´¿Z//Ì]�ÊÀÌ·Z//]�½Z//Ì]�»Ã|//ÀË��É
Ä///§�u��d///�Y�½ZËÂn///�¿Y{�ÉY����[�Z///ne��{�½ZËÂn///�¿Y{

������Ê//»�ª//§Â»�É�Ì³{Z//Ë��{�Y��{Â//y�Ê//f«Á�,ÊÀÌ·Z//]�É�Ì³{Z//Ë
�Ê//f^«Y�»��Z//f§��Ä//¯�|Àf//�Y|Àa�½M��Z//Å��½Z//�ËZÅÂ´·Y��Z//f§��Ä//]

�Ê/»�®Ë{�¿��|/����������{Â/]�½M�´¿Z/Ì]�Z/Å�Ã{Y{�¶/Ì¸ve�Á�Ä/Ë�ne�Z/»Y
��ÊeÔ°//�»�Z//]�\//�ZÀ»�ÉÂ//´·Y�ÉÂnf//�m��{�½ZËÂn//�¿Y{�Ä//¯

�//¿{Â]�Ä//mYÂ»|�������Y�Ê//y�]�Á�É�Zf//��a�½Z//À¯�Z¯��Y�É�ZÌ//�]
�Ê/¼¿�½ZÌ]�»��������Ä/¯��Â�¿Z/¼Å�Y��É�Zf/��a�Ê/ «YÁ��/¬¿�|Àf/�¿YÂe

�����®//ÌeY�a�Á�É�Â//Xe��Á�{��Z//�Y��//]�½ZËÂn//�¿Y{�¾//Å}��{
���|/ÀËZ¼¿�Z/¨ËY�,�{Â/]�Äf§�³�¶°�����lËZ/f¿��Ê/y�]�/ ·Z�»��½Z/�¿�cZ

Ê»���Ì/v»�ª¸y�ÉY�]�Ä¯|Å{����ÊÀÌ·Z/]�É�Ì³{Z/Ë�ÉZ/Å��\/�ZÀ»����/e
�Ä/§�u�Ä �Âe�dÆm�Y�����Ã|/ÀÀ¯�¶ÌÆ/�e�Â/m�½{Â/¼¿�ºÅY�/§�Á�É��É

ÊÀÌ·Z//]�½Z//Ì]�»�,�É�Ì³{Z//Ë�\//�ZÀ»�[�Z//ne�{Z//nËY�Ê//»k�|//À¿YÂe
���|À///�Z]�Äf///�Y{�Ê///¼Æ»��///¬¿��������Á�¾¿Z///¯�Z»�,�_Z///a

�¥�Á|//�¿Â]���������//Ì¿��ÉY�//]�ÊÀÌ·Z//]�Ê//]�»��//¬¿�|//¿|¬f »
��d//�Y�ÊeZ//Ìu�½ZËÂn//�¿Y{�É�Ì³{Z//Ë��Y�d//ËZ¼u���¾Ë�//fÆ]��{

���Ê/»�Ê/f«Á�É�Zf/��a�Ê]�»�,�d·Zu�YÂe�����\/�ZÀ»�ÉÂ/´·Y�®/Ë�|/¿
�������ÊÅZ´//�¿Y{�É�Ì³{Z//Ë�Á���Â//»M�Z//]�Ä//¯�|//�Z]�É�Zf//��a

�|/�Z]�²ÀÅZ¼Å���Ä/ ·Z�»�{��Ä/ ·Z�»��É�����ÉÂ/¸���/�Âe�Ä/¯�Ê/¨Ì¯
���Y�É�Zf///��a�½ZËÂn///�¿Y{�[�Z///ne��Â///�y��{�É|//]Z��Á
�������,�Ê/]�»��Â/�u�,�d/§�³�¹Z/n¿Y�ÊÀÌ·Z/]��/z]��iY�Ê]�»�¹ÂÆ¨»

Y�Y//ËÄ�É�Ä//§�u�[�Z//ne�Z//^e�Y�É�Y�//«�]�,���Ì´¿Y{Z//nËY�,�ÉY��
����d//Ì·Z §��//]���Z//¿�Á�½ZËÂn//�¿Y{�Z//]�Ä¿Zf//�Á{�Á��iÂ//»��ÉZ//Å
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���������������������������ÊÀÌ·Z]�É�Ì³{ZË��]��iR»�¶»YÂ�����

Ä¸n»�Ä �Âe�É�Ê°��a�¹Â¸���{���Â»M�É�Ã�Á{��É��Ã�Z¼��,��½Zf�]ZeÁ��ZÆ]�,�� 

�|///Ë{�³�Ã�Z///�Y�ÊËÂn///�¿Y{�����[�Z///ne�Ä/// ·Z�»�¾///ËY��{
������/]��ÌiZ/e�Ê/]�»�Ä/¯�{Y{�½Z/�¿�½ZËÂn/�¿Y{Ä����É�Ì³{Z/Ë��{�ÊËY�/�

�{�Y{�Z//Æ¿M������Ä// ·Z�»�lËZ//f¿��É�Ê//¨Ì¯¶Ì´Ì//�·Y��ºË�Ë|//¸Ë�Á
É�Z//��������Ä//Ì¯�e��{���Ã|//��Ä//]�ne�cÔ°//�»�Z//]�Ä//�]Y��{
Y{���Âe���É�Zf/��a�½ZËÂn/�¿����Z/¯�¾Ì/u����,�{Y{�½Z/�¿�½Z/Ì]�»�Z/]

���Y��½Z/Ì]�»�\/�ZÀ»Z¿�Ê]ZÌ����Ê/¨À»�ÉZ/Å�Ây�Z]�,M½����µZ°/�Y�,Z/Å
��Z//^e�Y�É�Y�//«�]��{�Á�\//�ZÀ»Z¿�ÊËZ//¼ÀÅY��½M��Z//Å�ÉÁ���//]

��//»�½ZËÂn//�¿Y{�ÊÀÌ·Z//]�É�Ì³{Z//ËÂ{Â//]��i���������{Ä// ·Z�»��É
���ÌiP/e�¶/»YÂ���Y�Ê°Ë��Ì¿���Zu������½ZËÂn/�¿Y{�É�Ì³{Z/Ë��/]��Y~/³

Á��{�//°Ë��Â//»M��{Â//]�É�Zf//��a�Ê//]�»�ÊÀÌ·Z//]���0Ze|//¼��Ä//¯
�Á���Y�Ã{Z¨f///�Y�¹|///���´¿Z///Ì]��Á��Ë�|///e�\///�ZÀ»�ÉZ///Å

{Â]�Ê]ZÌ���Y����{�Ä/ ·Z�»��É������É�/Ì¿�½Z/¬Å{�,ÊËZ/«M�ºÌ/u��Ê/¨Ì¯
��É�«Z/]�kZu�\Ë{Y�Á��������������·Z/q�Ê¸/�Y�ÉZ/Å�º/e��Y�Ê/°Ë

���Â//»M��{Â//]�ÊÀÌ·Z///]�É�Ì³{Z///Ë���{�Â///y�]�Ä///�]Y��¾///ËY��{
�Z//Ì]�»�Ê//y�]�\//�ZÀ»Z¿�½ZËÂn//�¿Y{�Z//]��Z//¼Ì]�{�//¿�½�Á��Á��

�/Å�����½Z/Ì]�»�Ê/��Â»M��Â/Àf»�Á�cÁZ/¨f»�ÉZ�Y�����ÌiP//e�ÉZ/Å��/Ì¤f»
{Â//]�É�Zf//��a�½ZËÂn//�¿Y{�[�Z//ne��{��Y~//³��������//]�ÃÁÔ//�

��ÌiP//e�Ê//¿Á�Ì]�¶//»YÂ�����d¯�Z//�»�ÊÀÌ·Z//]�É�Ì³{Z//Ë��//]��Y~//³
�����Y�Ê//¿Á�{�¶//»Z��®//Ë�½YÂ//À��Ä//]�É{�//§�¶//»YÂ��,�½Z³|//ÀÀ¯

Ã�ËÁ�dÌ¼ÅY���{Â/]��Y{�Â/y�]�ÉY��������®/Ë�½YÂ/À��Ä/]�Ä/]�ne�\/�¯
¶ÌÆ//�e�¶//»Z���ÊÀÌ·Z//]�É�Ì³{Z//Ë��//]�ÊÆmÂ//e�¶//]Z«��ÌiP//e�Ã|//ÀÀ¯

d�Y{�½ZËÂn�¿Y{��������,|/��Ê/»��f/�Ì]�½ZËÂn/�¿Y{�Ä/]�ne��|/¬q��Å�
�����Z/Å�d/^«Y�»�Á�Z/Å�®/ÌÀ°e�|/¿{�¯�Ê»��Z�uY�ZÆ¿M��Y��|/Ë|m�É

����|/¿�Ì³�Ê/»�{Z/Ë��/e�duY��������½Z/�¿�½Z³|/ÀÀ¯�d¯�Z/�»�[�Z/ne
������Ä/]�Ä/]�ne�\/�¯�Z/]�ÃY�¼Å�Ä¯�{Y{�����¶ÌÆ/�e�¶/»Z��®/Ë�½YÂ/À

�����ÉY�//]�Y��{Â//y�Ã�//Ì´¿Y�Á�»�Ä//]�½ZËÂn//�¿Y{�,�É{�//§�Ã|//ÀÀ¯
�Ê/»�d�{��Y��f�Ì]�É�Ì³{ZË��|/¿{Y{������Ì/v»��/Ì�¿�Ê¸»YÂ/����ÉZ/Å

���//¬¿�,ÊfËZ//¼u�Ì£�Á�\//�ZÀ»Z¿�ÊÀÌ·Z//]��Ä//§�u��//Ì£�ÉZ//Å��ÉY
����Ä//§�u�\//�ZÀ»�ÉÂ//´·Y�¾f//�Y|¿�Á�É�Zf//��a�½Z//À¯�Z¯��ÉY��Y

�Ân//�¿Y{�É�Ì³{Z//Ë���//Ì´¿Y��//]��iR//»�¶//»YÂ��Ä//¸¼m{Â//]�½ZË��

º//e��Y�Ê//°Ë��Â//´¿Â»�Ä// ·Z�»�Ê¸//�Y�ÉZ//Å��������ÉZ//¬Ë�§M��{
��ÊÀÌ·Z////]�É�Ì³{Z////Ë��{�Ê////��Ì´¿Y�ÉZ////Å�Âf¯Z§��Ê]Â////Àm

Y{¿��{Â/]�É�Zf/��a�½ZËÂn�������������É{�/§�¶/»YÂ���Y��/´Ë{�Ê/°Ë
�������Ä//mÂe�0Z//^Ë�¬e�Ä//¯�½ZËÂn//�¿Y{�ÊÀÌ·Z//]�É�Ì³{Z//Ë��{�º//Æ»
������d¯�Z//�»�[�Z//ne��{�ÊÀÌ·Z//]�½Z//Ì]�»�ÉÂ//���Y�Ê//�z�»

Ã|//Ë{�½Z³|//ÀÀ¯�Ê//¼¿����ÉZ//Å�®^//��Z//Ë�Z//Å�É�eY�f//�Y�,�{Â//�
d//�Y�½ZËÂn//�¿Y{�É�Ì³{Z//Ë��®^//��¾//ËY�ÊËZ//�ZÀ��0Z¼¸//�»��Z//Å

������,�½ZËÂn/�¿Y{�ÉY�/]�Z/Æ¿M�dyZÀ/��Á�½Z/Ì]�»���Âe½M���Z/Å��{�Y�
���{Y{�|//ÅYÂy��Y�//«�É�Ì³{Z//Ë�ÉY�//]�Ê^//�ZÀ»��Ì//�»����//�¿�Ä//]� �

�Ê»�����������{�Ã|/��ÊËZ/�ZÀ��º/Æ»�É{�/§�¶/»YÂ��Ä/]�Ä/mÂe�Z/]�|��
Ä// ·Z�»�É��//�e�d//Æm�Á��//�Zu��ÃÁÔ//��É�Ì³{Z//Ë�|//ÀËY�§�¶ÌÆ

������{Â//¼¿�Ä//mÂe��//Ì¿�Ê//¿Á�{�¶//»YÂ��Ä//]�,Ê//¿Á�Ì]�¶//»YÂ��]��
�É�//^e�Á�É|//¼uY�,Zf°ËZ//��Za��������Ê//¨Ì¯��ÅÁ�//a�®//Ë��{

�����Á�É{�//§�½Á�{��ËY�//��Á�¶//»YÂ���Y�ÉY�Ã{�f//�³�¦//Ì��Ä//]
�����Ã�Z//�Y�½Y�Zf//��a�ÊÀÌ·Z//]�Ê´f//�ËZ���//]��iR//»�É{�//§�½Á�//]

|¿{Â¼¿��������
��

É�Ì³�ÄnÌf¿��
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