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�Á�d¿Â°��¶v»�����Y�³�¾ÌÌ ê�¶]Z«�dÌ�Àm���Âe�|��{�Ã|�

d�Y����� ���ÅÁ�a� Êy�]�dÌ¬§Â»� ZÅ��Y� Y�� Ê¸^«� Ê¸Ì�ve� ÉZÅ� �
�� Ä¸¼m�Ìa� ºÆ»� ÉZÅ�Ì¤f»�dÌ �Á� Ã|ÀÀ̄ � ÊÀÌ]�ÊÌ̧�ve��]�� �

Ã{�¼��|¿Y����Á��
��
������ÌiZe�ÉÁ���ZÌf�Z]��Â�y�¾ËY��{�,
Ã�¼¿,�½Zf��Ì]{�µ| »�É�Ä¬]Z�� ,�É{Á�Á�½Zvf»Y�É�cÔÌ�ve�

�Ã{Â¼¿�|Ì̄ Ze�d¿Â°��¶v»�Á�ÊÅZ´�¿Y{�����Ä ·Z�»��{�Á��� Ë́{�ÉY
�Ìa��{�� f̂ »�¶»Z��½YÂÀ��Ä]�º b̧Ë{�µ| »�e�{�°¸¼��ÊÀÌ]��{�Ê Ì̧�v

�Ê°��a�½ZËÂn�¿Y{d�Y�Ã|����Y�³�����Ã|°�¿Y{�{�É��Ê°��aY�Ìa
��Y��f¼¯�¶¯�µ| »�~yY�,Ê�Á��»��Â«Á��¿Z��½Z�Z¯�����Y�°e�Á

�Ê»Â]��Ì£�½ZËÂn�¿Y{��{���{�\Ìe�e�Ä]����,�����Á������]Y�]
Ê»Â]�½ZËÂn�¿Y{���Ì£�½ZËÂn�¿Y{��{��Ì¿�º b̧Ë{�µ| »�,�Ã|����Y�³

�¶¯�µ| »�Ä¯�ÊÅÁ�³��{�,�Á��»����Ä¯�ÊÅÁ�³��{�Á�|Àf�Y{�ÓZ]�Ä]
��Y��Ì]�\Ìe�e�Ä]�|¿{Â]�Ã|�¿�ÄmYÂ»���{��Y�°e�Z]���,����Á���

{Â]��f�Ì]�¾Ë�ËZ��Ä]�d^�¿�|��{���� ��Y�Ê���]��{��{�Ã|��¹Zn¿
�Á�¾��,º¸bË{�µ| »�,�d¿Â°��¶v»��ÌiZe�¶]Z]�Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{

Ä¸�Z§�É��]�ÃZ´�¿Y{�Ä]�{Á�Á�Ze�º¸bË{�~yY�¾Ì]�Ê¿Z»��dÌ �Á�
ÊÀ »� ½ZËÂn�¿Y{� Ê¸Ì�ve�d�Y� Ã|�¿���Y�³� �Y{��������Y� Êy�]

ÄÌ¼Æ��Ì�¿� É� Ë́{� ¶»YÂ�� �ÌiZe� �Ì¿� ¾Ì¬¬v»���Á��,����dÌ �Á,
¶ÅZe���Á���,µZ¤f�Y���Á���µZ¬f¿Y� ,�ÃZ´�¿Y{�ËZ��Y�ZÅ�����dËZ���,
� �YÄf�����Ã|ÀËM� Ä]� d^�¿� ÊÀÌ]� �Ây� ,Äf��� Ä]� Ä«Ô�� ,�É�

,Ê¸¤��dÌ·Z §�¹Zn¿Y�,¾Ë|·YÁ�cÔÌ�ve�Ê�ÅÁ�a�ÉZÅ������{�Â»�Y�
Ã{Y{��Y�«�Ê���]�|¿Y���cZ�«ZÀe�,{| f»�¶»YÂ���ÌiZe�Ä]���¿�µZu��Å��{
Äf§ZË��{�{ÂmÂ»��ÅÁ�a�ÉZÅ�ZÅÉ�Ìa����{�Ê¬Ì¬ve�¹Zn¿Y�¹|��Á�d¨³

Äf���½ZËÂn�¿Y{��{�ÄÀÌ»��¾ËY�É��Ê°��a�¹Â¸�� ÃZ´�¿Y{�¶¼��©ZeY
Ä ·Z�»�,�½Z�Z¯��dÌ �Á�Ã|ÀÀ¯�ÊÀÌ]��Ìa�¶»YÂ��Ê���]��Â�À»�Ä]�ÉY

�Ê¸Ì�veÄÌ¸¯�ÉÁ���]�É�Äf���½Z´fyÂ»M��¿Y{�É��¶¼��©ZeY
¾ËY��{�Ân�¿Y{���Ë~a�ÉY|f]Y��Y�½Z�Z¯�Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�

Äf���É��µZ������ �ÉZÆf¿Y� Ze �µZ������d§�³�¹Zn¿Y� ��|Ì»Y
�d�YÉY�mY�Á�ÊuY���{�Y��½Y�Z¯�|¿Y�d�{�Ä ·Z�»�¾ËY�lËZf¿� �

�Ä»Z¿�]�Ä¸yY|»�ÉZÅ��É�ZË�Ê¸Ì�ve�d§Y��Y�É�Ì´�Ìa�dÆm�{�ÉY
|Å{���
��

Ê���]��Á���
Ä·Z¬»�É���Zu��]��Ê �¬»��Â¿��Y�Ê¨Ì�Âe�ÉY�Ä ·Z�»��Z�Y��{�Ä¯�{Â]
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ÃZ´�¿Y{��

Constant 



���� �� �Äf����{�Ê¸Ì�ve�{�°¸¼��ÊÀÌ]��Ìa�É�¶¼��©ZeY 

Ä¸n»�ÉÄ �ÂeÃ�Á{�,½Zn¿��Ê°��a�¹Â¸���{���Â»M�É�É�Ã�Z¼��,�É��½Zf�]ZeÁ�ZÆ]�,����

]�hv��
����º¸b/Ë{�µ| »�Á���Zy�ÉZÅ�ÄÌ¼Æ���Y�Ã{Z¨f�Y�{Y{�½Z�¿�lËZf¿

�|/¿�Y{�Ê¨À»��ÌiZe�Ê¸Ì�ve�{�°¸¼���]�¾ÌËZa�����½ÂÌ/��³���Ì·Z/¿M
���º/Æ»�½YÂ/À��Ä/]�Y��º¸bË{�µ| »��Ì¿�Ã�Ì¤f»�|Àq�®Ìf�n·���¾Ë�/e

Ã|ÀÀ¯�ÊÀÌ]��Ìa�¶»Z��É�{�¯���Y�³�Ê¸Ì�ve�{�°¸¼����Ä/q�³
Êy�]��{��������Á�/]��/�y�¶/»Z��½YÂ/À��Ä/]�¶/ÅZe�cZ ·Z�»���d/§Y

�Ã|/��{Y|¼¸«�Ê¸Ì�ve���Á�,�,�,��,��������/�Zu��ÅÁ�/a��{
���Ê/¸^«�cZ/ ·Z�»��Y�Ê/y�]�|À¿Z¼Å���Á��,��������/]�¶/ÅZe��ÌiZ/e
À »�É�Z»M���¿��Y�Ê¸Ì�ve�{�°¸¼�Ê�{Â^¿��Y{���Ê/¸ §�ªÌ¬ve��{

������Ê¸Ì/�ve�{�/°¸¼���Á�/]�µZ/¼fuY�{Y{�½Z/�¿�Ã�Ì¤f»�®e��Ì·Z¿M
�{�ª§Â»Z¿�ÄÌ¼Æ���Y�Ã|ÀÀ¯�Ã{Z¨f�Y�½ZËÂn�¿Y{��Zy�ÉZÅ����

ÄÌ¼Æ���Y�½Z³|ÀÀ¯�Ã{Z¨f�Y�]Y�]�É���Ê/y�]�lËZf¿,|�Z]�Ê»�ª�ZÀ»
Ê���]��Y������Ã�/Ì¤f»�®/e��Ì·Z/¿M�ÉZ/Å�Äf§ZË�ÉZf�Y���{�Ê¸^«�ÉZÅ

d�Y���Á�,�,��,��,��,��,���Ê·Zu��{�,����|/Àq��Ì·Z/¿M��{�Ä¯
��¾Ì/�Ìa�cZ ·Z�»��Y�Êy�]�Z]�Â�¼Å�Ã�Ì¤f»����
��
�������ÌiZ/e

|�¿���Y�³��Y{�ÊÀ »�¶»Z��¾ËY�����{Y|/ e�½{Â/]�{Á|v»�ÓZ¼fuY
ÊÀ »��{�Ä¿Â¼¿������Â/¿�¾/ËY��{�Â¯~/»�¥ÔfyY�½|�¿���Y�³��Y{

Ê»��Y~³�ÌiZe��Ì·Z¿M�|�Z]����Z/�»�Ä/]�Ä/mÂe�Z]�c�Â���Å��{Ë�Á�¶
�Ê¸Ì�ve�d§Y�,�Zy�ÉZÅ�ÄÌ¼Æ��½ZËÂn�¿Y{�\·Z£�cÔ°�»

½M��{�Â»�¾ËY�Á�d�Ì¿��Z�f¿Y�¶]Z«�Ì£�ZÅ����Y��Ì/a�c|�Z/�»�{�
��¾Ì·ÁÂ/�»�¹Z¼fÅY�Á�|ÅZ��{Zf��¾Ì·ÁÂ�»�Á�Z¼ÀÅY��|ÌeZ�Y��Ìa

ÃZ´�¿Y{�ZÅ�Ä»Z¿�¾ÌËM�¶»Z¯�Á�tÌv��ÉY�mY�dÆm�{�Y��É��{Zf�Y
Ê»�\¸���ÁZ�»�|À¯�Ä¸�Z§��ÌiZe��ÅÁ�a�¾ËY��{�É����¾Ì/]�Ê¿Z/»�

���²/ÀÅZ¼Å�,Ê¸Ì/�ve�{�°¸¼���]�ÃZ´�¿Y{�Ä]�{Á�Á�Ze�º¸bË{�~yY
Ä ·Z�»�Z]�É�{�ÊËÂ¯Z]¶]Z]���������Ê·Z/u��{�,|/�¿�|/ÌËZe�,����{�Ä/¯

��{�Ã|/��¹Zn¿Y�cZ ·Z�»��Ã|°/�¿Y{�É�����¹Â/¸��ÃZ´/�¿Y{�Ê°/��a
Ã|°�¿Y{�Á��Y�Ì��Ê°��a�É���Ê°/��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�Ê°��aY�Ìa

������¶/»Z��®/Ë�½YÂ/À��Ä/]�Ê¸Ì/�ve���¬»Á{�¾Ì]�d��³,�½Z�Z¯
�����¾/ËY�Ê·Z/¼fuY�d/¸��¾Ì/¬¬v»�,d�Y�Ã|��Ê§� »�½Z���\Ì�M

��¦Ì //��{�//°¸¼��Y��Ä/f§ZË�Ã{�//¯�|//Ì«��Â//°À¯�Á�½Zf/��Ì]{��{�

|¿Y��Á����Ê¸Ì�ve�{�°¸¼���]�d¿Â°��¶v»�Ê¸ §��ÅÁ�a��{
ÊÀ »��ÌiZe���Ê/���]�lËZ/f¿�|ÌËZe��{�Äf§ZË�¾ËY�,�d�Y|¿��Y{���ÉZ/Å

Á�½Y|¼Å��{�Ã|��¹Zn¿Y��ÄÌ»Á�Y���Á��������ÉZ/Å�Ä/f§ZË�Z/]�,�Ã{Â/]

�Ê/»��«ZÀe��{�cZ ·Z�»��Y�Êy�]���|/�Z]���Á�,�����Ä/ ·Z�»�É�
¯Zu��Ì¿�É��¿���½ZËÂn/�¿Y{��{�Ê¸Ì/�ve�d§Y��f�Ì]��ÂÌ���Y�Ê

�d/�Y�ÊÅZ´]YÂy�Ì£�������ËY�/��ÓZ/¼fuY,���cÁZ/¨f»�cZ/¿Z°»YÁ�

ÃZ´]YÂy�{�cÁZ¨e�Ä¿Â´ÀËY�d¸��ÄÌmÂe��{�ÊËÂn�¿Y{�ÉZÅ�ZÅÉ�
����|/�Z]�¶/»Ze�¶/]Z«�É{�Â/»����Ä// ·Z�»�|/À¿Z¼Å�Ä/ ·Z�»�¾/ËY��{�É�

ÊËÂ¯Z]�����²ÀË�Ì§�Á�����������Ê¸Ì/�ve�{�/°¸¼���/]�¾/���ÌiZ/e
|///�¿�|///ÌËZe��Ê·Z///u��{���Ê///¸^«�cZ/// ·Z�»��Y�Ê///y�]�Ä///¯� �

����Á��,���½ZÌ]�Ê¸Ì�ve{�°¸¼��]�¾��Ê¨À»�ÌiZe�³�Ê»���,|/�Z]
Êy�]��{�Á�Ê���]��Y���½ZËÂn/�¿Y{�{�°¸¼��Äf§�³�c�Â��ÉZÅ

¾�»���Y��½M�d/¸��½Y��¿�\uZ��Ä¯�d�Y�Ã|����Y�³��fÆ]��e
Ânf�m����¾/�»�½ZËÂn/�¿Y{�ÉÂ/���Y�ÊfËZ¼u�cZ»Y|«Y��f�Ì]�É

Ã�//Ì´¿Y�Á�cZ//Ì]�ne�Á��//e�É�Z//¬e�Y�ÉY�//]�½Z¿M�f//�Ì]É��Ê¸¤//�
|//¿Y�Ã{�//¯�¯}���Á��,�����Ê//¸��Ê//���]�{�Ä//°ÀËY�º//£���ÉZ//Å

������º¸b//Ë{�µ|/ »�ÌiZe�ÊËÂ¯Z/]�Á�²//ÀË�Ì§��/�Âe�Ä/f§�³�c�Â/�
�Ê///À »�Ê¸Ì///�ve{�°¸¼��]���d///�Y�Ã|///�¿���Y�///³��Y{� �

���Á��� »�Ê¸ §�ªÌ¬ve��{�,���ÉÂ/«�½YÂ/À��Ä/]�º¸bË{�µ|���¾Ë�/e
Ã|ÀÀ¯�ÊÀÌ]��Ìa�¶»Z��É���|/����Y�/³�Ê¸Ì�ve�{�°¸¼�����¾/ËY

���ÅÁ�/a��Y�Ê/y�]�lËZf¿�Z]�ª]Z�»�Äf§ZË��Z/Å��d/�Y���Á��,�����
���Y��½ZËÂn/�¿Y{�{�/°¸¼��]��Y~³�ÌiZe�ÉZÅ�Âf¯Z§��Y�Ê°Ë�Y�»Y�Z¯

Ã�Á{��{�Ê¸^«�dÌ¬§Â»�É����{Â/¼¿�s�/�»�½Zf/��Ì]{���������Ì¸Ì/�
������ZÌ·YÁY�Z³�Á�����Ä¿Â³�Ä]�®Ë��Å��Ì¿�dÌ¬§Â»�ÌiZe�ÉY���ÉZ/Å

���¾/�Ë�§�,�ZÌf/�Z]�,|¿{Â¼¿�|ÌËZe�Ê¸Ì�ve�d§��Ìa��{�Y��Ê¸^«
��Ã|/ÀÀ¯�ÊËÂ´/�Ìa��¬¿��Y��Ì¿�cY�Ì¿Z»Y�ËY�Á��³Ô��É���{�/°¸¼�

Ã�Á{�É������Ê°/��a�½ZËÂn/�¿Y{�Ê¸Ì/�ve�d§�/�Ìa��{�½Zf��Ì]{
�Ã{�¯�dËZ¼u���Á��,������½Y�Z/°¼Å�Á�ÊËZÀ¼e�ÄÀÌ»��¾ËY��{�Á

d¸��ÄÀÌ�Ìa��Y�Ä¯�Ê¿ZËÂn�¿Y{��{�Y��Ê¸Ì�ve�d§��Ìa�¹|��É�
���c�Z/Æ»�Z/]�ÊËZÀ/�M�¹|��,�|¿�Y{�Ây�]�¦Ì ��Ê¸Ì�ve���ÉZ/Å

����¾/ËY���Â/»M�c�Á�/��Ä/]�Zf�Y��¾ËY��{�Á�|¿{�¯�|Ì«�Ä ·Z�»�
c�ZÆ»�Ä¿Â³�Ä]�ZÅ���|/Ì¯Ze{Á�Â·Y|Ë|m�½ZËÂn�¿Y{�ÉY�]��Â�y

|¿{Â¼¿�������Ê¸Ì/�ve�{�/°¸¼���]�dÌ�Àm��ÌiZe��ÅÁ�a�¾ËY�{
ÊÀ »�|�¿���Y�³�Y{����Ê/���]��Y�Ê/y�]����Ä/ ·Z�»�|/À¿Z¼Å�Z/Å�É�

Ã|ÀÅ{�½Z�¿�Ê¸ §�É���Á{�¾Ì/]�Ê¸Ì�ve�{�°¸¼���{�cÁZ¨e�¹|�



�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������½Y�Z°¼ÅÁ�Ê]�¬e�Y�Å�� 

Ä¸n»Ä �Âe�ÉÃ�Á{�,½Zn¿��Ê°��a�¹Â¸���{���Â»M�É�É�Ã�Z¼��,�É��½Zf�]ZeÁ�ZÆ]�,�� 

��ÀmÃ{Â]����Á���Ã|ÀÅ{�½Z�¿�Êy�]�,�É���Ê¸Ì/�ve�{�°¸¼�
h¿Â»�½ZËÂn�¿Y{��{��fÆ]���Á���½ZÌ]��Ì¿�Êy�]�,���{�/°¸¼���³

Ê»��¯~»�½ZËÂn�¿Y{��{��fÆ]�|À�Z]�������¾ËY��{��É{Y|/ e�ÄÀÌ»�
ªÌ«{�,�f�Ì]�cZ¬Ì¬ve�¹Á�·�¾Ì¬¬v»��Y��ª/Ì¼�Á��e������Z/y�Y���/e

|ÀfyZ��½Z�¿�������Y�®Ë�Å��¬¿�Z]��Z^e�Y�{�d�Y��¯}�Ä]�¹�Ó
cÁZ¨e�d¸��ÄÌmÂe�Á�Ã|��Ê���]�¶»YÂ������Ã|/��Ã|ÅZ/�»�ÉZ/Å

�,Äf���,½Z°»�,½Z»���Ì�¿�Ê¸»YÂ��Ä]�|ËZ]�,¦¸fz»�cZ ·Z�»�¾Ì]
��ZÌ »Á�Y�]Y�,�Ê¸Ì�ve���¬»,Ê]ZË��Y�Ä¿Â¼¿��Á��ÃÂv¿Á�É�Ì³�É�

{Â��ÄmÂe�É�Z»M��Ì·Z¿M��Ã{Y{��Z�Y��]�Ä ·Z�»�¾ËY�ZÀ¼����{Â/mÂ»�ÉZÅ
���¶/»YÂ���Y�É�ZÌ/�]�Ä]�¾fyY{�a�,dË{Á|v»�¾ËY�d¸��Ä]Á�Ã|��¹Zn¿Y
�,�d�Y�Ã{Â ¿̂��Á|¬»�¾Ì¬¬v»�ÉÂ���Y�Ê¸Ì�ve�{�°¸¼���]��Y~³�ÌiZe

Ê»�ÄÌ�Âe�Y~·��ÅÁ�a�{Â������½ZËÂn/�¿Y{�ÉÁ��Ê/eM�ÉZ/Å��¾Ì/u��{�,
{Â��¹Zn¿Y�¶Ì�ve���

��
É�Ì³�ÄnÌf¿��

�Ê»��{Â��������Ä/mÂe�º¸b/Ë{�µ|/ »�d/Ì¼ÅY�Ä]�Ân�¿Y{���Ë~a�{
¾ÌËZa�º¸bË{�µ| »�Ä¯�Ê¿ZËÂn�¿Y{�Ze�{Â��Ã{Y{�Ê^Ìe�e,{Â���É�e

�����É�/f¼¯�Ê/��{�|/uYÁ�~/yY�Ä]��Zn»�¶Ì�ve��Á����{�|¿�Y{
¾ËY�Ä¿�,|À�Z]��{Y| e�dÌ¬§Â»�¹|��Á�Ê�Á��»��Z]�|Àq�Y��a�Ä¯

ZÅ|uYÁÉ�½M��Ô¯�¶Ì°�e,�{Â��Ã{Y{�¶Ì¸¬e�ZÅ���Á�Ê/¿Y�^m�ÉZÅ
Ã�ÁZ�»�É�Ê³|¿Z»�\¬��½Y�^m�ÉY�]�Ê¸Ì�ve����ÃZ´/�¿Y{��Y�¶/^«�ÉZÅ

�c�Z/Æ»���Â»MÁ�{Â��¶Ì°�e������Ê/��{�ÉZÅ|/uYÁ��{�Ä/ ·Z�»�ÉZ/Å
{{�³��Â�À»����

��
�°�eÁ��Ë|¬e��

  ���Ê°/��a�¹Â/¸��ÃZ´�¿Y{�Ê�ÅÁ�a�¹�fv»�d¿ÁZ »��Y�½Y�´�ÅÁ�a
ÄÌ¸¯Á�½Z�Z¯�É���É�Z/°¼Å�cZ�Ô�Y�É�ÁM��¼m��{�Ä¯�Ê¿Z�ZÀ��Z¯

|¿�ÁM�Ê»�¶¼ ]�Ê¿Y{�|«�|Àf�Y{���

��

Z]��Ìa��¬¿�Ä]�ÄmÂe�ÊÀÌ]�ÄÀÌ�Ìa�Ã|ÀÀ¯�É��{�°¸¼���{�Ê¸Ì�ve
Äf��� ½ZËÂn�¿Y{� Ê¸Ì�ve�É�{ZÆÀ�Ìa� ¶Ë}� {�YÂ»� ,¶¼�� ©ZeY

��
ƖŝŚƴƯ��

æ���Y���¦Ì����Ê��Â»M�Ê]ZÌ���Y�Á��nÀ��É�Ì³�Ã�Y|¿Y�¹Â���ËY�ËÁ���½Y�Æe��-½Y�Á{�cY�Z�f¿Y������Äv¨�������
���Y���ÉÂ�Â»�ÊÆ·Y�dËM�,��¹�Ê¿Z¬Å{�,É�Ê�Ì¨¿�,Y�ÊÀË|·Y��¼��,[�{Y��Ê«{Z��,Y���d�Á|¬u��Á�½Y�Ì»��½ZËÂn�¿Y{�Ê¸Ì�ve�dÌ¬§Â»�ªË{Z�»

k�Zy�Ä]�Ã|��¹Y��Y�Ê°��a�¹Â¸���ºÌ°u�Ê�ÅÁ�a�Ä¸n»�������-������cZv¨��������
�����s�Ê¸�Â»�,��¡�Ê³��]�Ã{����Y�Ì��ÃZ´�¿Y{�Ê°��a�½ZËÂn�¿Y{��{�Ê¸Ì�ve�d§Y�¶¸�������¶]Z]�Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�Ä¸n»��������-������

�cZv¨���������
���e�,Y�½ZË�Zz§s�Ê¸»Z��,s�É�^¯Y�,Y���{Y�¿�Ê·Â���,¥�ÊÀÌ�u�Ì»�,��Ê]�¬���Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�Ê°��a�½Z´fyÂ»M��¿Y{�Ê¸Ì�ve�dÌ �Á

��Â»M�ÉZÅ{�^ÅY��Ä¸n»��½M�Z]��^e�»�¶»YÂ��Á�½Z�Z¯���½Zf�]Ze����-�������cZv¨����������
�����¡�ÉÂ�Â»�,Ã��Y�e�\¸«� ,��É�ÌÀ»� �¿Y{��{�Ê¸Ì�ve�dÌ¬§Â»�¹|��¶¸��Ê���]�Äf���½ZËÂn�É�½Z�Z¯�Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�Ê°��aY�Ìa��

Ê°��a�¹Â¸���{���Â»M�������-������cZv¨�����������
���¹�ÊÀÌ»Y�,¹�É�ZÌ¿�,��¹�§�ÊËZÀ¼e���Zf¼»�Á��Á��»�½ZËÂn�¿Y{�Ê Ì̧�ve�d§Y��]��iÂ»�¶»YÂ��ÉY�Ä�ËZ¬»�Ê���]���Zf§���Â�¿Y{������-��������cZv¨�����
�����
���¹�É�Ì�¼��,É�Êvf§�,¹�¹���ÊW�ÃÁY�Å���µZ���{�½Y|¼Å�Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�½ZËÂn�¿Y{�|Ë{��Y�Ê�Á��»�¶¸��Êy�]�Ê���]��������ÉZÆ»Z³

�Ê°��a���Â»M��{�Ä �Âe�����-������cZv¨�����������
���Ê]�¬e�,�� �½ZË�Zz§�,Y�ÊÀÌ�u�Ì»�,¥�Ê·Â���{Y�¿���,Y�É�^¯Y�,s�Ê¸»Z��s� �¶»YÂ���^e�»�Z]��Â«Á�Ê�Á��»��{��¿Y{�½Z´fyÂ»M�Ã|°�¿Y{�

É�Zf��a�Á�ÊËZ»Z»�½Z�Z¯��Ä¸n»�Ê¿Y�ËY���Â»M��{�¹Â¸��Ê°��a������-�����cZv¨�����������



���� �� �Äf����{�Ê¸Ì�ve�{�°¸¼��ÊÀÌ]��Ìa�É�¶¼��©ZeY 

Ä¸n»�ÉÄ �ÂeÃ�Á{�,½Zn¿��Ê°��a�¹Â¸���{���Â»M�É�É�Ã�Z¼��,�É��½Zf�]ZeÁ�ZÆ]�,����

9- Ghaderi R, Bijari P. Factors contributing to educational achievement and success in Birjand university of 
medical sciences. J Med Educ. 2007; 11(3&4):71-5.��

�����½Y�´Ë{Á�,k�ÊWZÀu�,�d«Y|��,[�¹�Ê§ÂW�����{��Ë�^e�Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�½ZËÂn�¿Y{�Ê¸Ì�ve�d§Y��]��iÂ»�Ê³{YÂ¿Zy�Á�É{�§�¶»YÂ�
Ê¸Ì�ve�µZ��������������Ë�^e�Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�Ê°��a�Ä¸n»������-��������cZv¨������������

�����,��É�Ì´¿ZÆm�,s�ÃYÂy�d·Y|��¹��¸Ì¼Ì�ZÅ�,¥�Ê¿Z»Y�,¹�Ã{Y�Z]Z]�½Zy���¶Ì]{�Y�Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�½Z´fyÂ»M��¿Y{�Ê¸Ì�ve�dÌ �Á���Ä¸n»
�Ê°��a�¹Â¸���{���Â»M�Ê¿Y�ËY������-��������cZv¨��������� 

�������ZÌ¿�Â°��,s��Âa�¹ZÆ·Y�,Y�¹�ª¸�»����YÂÅY��ÂaZ��É|Àm�Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�½ZËÂn�¿Y{�½|���Á��»�¶¸���n»�¹Â¸���{���Â»M�Ê¿Y�ËY�Ä¸
Ê°��a������-������cZv¨�����������������

��������YÁ|Ì»Y�,Ã�½ZÌ¸¼¸��,¥�ÃYÂy�Ìy�,¥�ÊËÂ¯Z]���½Zf��Æ��Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�ÊËZ»Z»�½ZËÂn�¿Y{�Ê¸Ì�ve�dÌ �Á��]��iÂ»�¶»YÂ��Ê���]
¶]Z]��Ê°��a���Â»M��{�Ä �Âe�ÉZÆ»Z³�������-������cZv¨���������
������Ê¿ZmZ«M����YÁ|Ì»Y�,¹��ÁÓ{���ÉZÆ·Z��É{Á�Á�½ZËÂn�¿Y{�Á�ÊËZ»Z»�½ÔÌ�vf·Y�¡�Z§�Ê¸Ì�ve�|¿Á���������¶]Z]�Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{���Ä¸n»

¶]Z]�Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�������-�����cZv¨������� 

15- Wharrad HJ, Chapple M, Price N. Predictors of academic success in bachelor of nursing course. Nurse 
Educ Today. 2003; 23(4):246-54. 
16- McCarey M, Barr T, Rattray J. Predictors of academic performance in a cohort of pre-registration 
nursing students� Nurs  Educ Today. 2007; 27(4):357-64. 
17- Ali PA, Gavino MIB, Memon AA. Predictors of academic performance in the first year of basic nursing 
diploma program in sindh, Pakistan. J Pak Med Assoc. 2007; 57(4):202-4. 
18- Salamonson Y, Andrew S. Academic performance in nursing students: Influence of part-time 
employment, age and ethnicity. J Adva Nurs. 2006; 55(3):342-9. 
19- Iramaneerat C. Predicting academic achievement in the medical school with high school grades. J Med 
Assoc Thai.2006 Sep; 89(9):1497-505. 
20- James D, Chilvers C, Academic & non-academic predictors of success on the Notingham undergraduate 
medical course. Med Educ. 2001 Nov; 35(11):1056-64. 

�������ZÌ¿�Â°��,Y�¹�ª¸�»�,s��Âa�¹ZÆ·Y���Ê¿YÁ��¾Ì]��Ìa�ÉZÅ�ÌÌ¤f»���Âe��ÂaZ��É|Àm�ÃZ´�¿Y{�½ZËÂn�¿Y{�Ê¸Ì�ve�{�°¸¼��¾ÌÌ^e�
�Ê�Z¼fmY�

�Ê³{YÂ¿Zy�Á�Ê¸Ì�ve��Ê°��a�¹Â¸���{���Â»M�������-������Ä»Z¿�Ã�ËÁ������cZv¨������������

22- Garavalia LS, Gredler ME. Prior achievement, aptitude, and use of learning strategies as predictors of 
college student achievement . Coll Stud J. [serial online] 2002 Dec�[cited 2009 May 5]: [9 screens]. 
Available from: URL: http://findarticles.com/p/articles/mi_m0FCR/is_4_36/ai_96619969/?tag=content;col1. 
23- Frischenschlager O, Haidinger G, Mitterauer L. Factors associated with academic success at Vienna 
medical school. Croat Med J. 2005 Feb; 46(1): 58-65. 
24-Bastias G, Villarroel L, Zuniga D, Marshall G, Velasco N, Mena B. Academic performance of medical 
students: a predictable result? Rev Med Chil. 2000; 128(6): 671-8. 

�����s�Ê¸»Z��,s�É�^¯Y�,Y���{Y�¿�Ê·Â���,¥�ÊÀÌ�u�Ì»�,��Ê]�¬e�,Y�½ZË�Zz§���¾Ì]��Ìa��Z^f�YÊ¸Ì�ve�d§��Ìa��{�º¸bË{�µ| »���ÉZÅ{�^ÅY��Ä¸n»
��Â»M�����-�������cZv¨����������  

����� �s�Ê¸»Z�� ,s�É�^¯Y� ,Y���{Y�¿�Ê·Â��� ,¥�ÊÀÌ�u�Ì»� � ,Y�½ZË�Zz§� ,��Ê]�¬e� ���{�½M� Z]��^e�»�¶»YÂ��Á�Ê¸Ì�ve�d§Y�ÉZÆ�yZ��Ê���]
½Z�Z¯�Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�Ê°��aY�Ìa�Ã|°�¿Y{��Â¸��ÃZ´�¿Y{�Ä¸n»�¶]Z]�Ê°��a�¹�����-�����Ä»Z¿�Ã�ËÁ���cZv¨���������

��������Âa�Ê¨n¿�,c���É�|Ìu�,¥�Ê�Ë�«�¹Z»Y���¹�Æm�Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�½ZËÂn�¿Y{�Ê¸Ì�ve�dÌ �Á��]��iÂ»�ÉZÅ�Âf¯Z§�Ê���]���
������¶]Z]�Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�Ä¸n»�������-�����Ä»Z¿�Ã�ËÁ���cZv¨����������
�������ZÌ¿�¦Ë���,��É��¿�s��É�Zf��a�½ZËÂn�¿Y{�Ê¸Ì�ve�d§Y��]��iÂ»�¶¸���¶]Z]�Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�Ä¸n»�������-�����Ä»Z¿�Ã�ËÁ���

�cZv¨�������  
29- Dusek D, Dolovcak S, Kljakovic-Gaspic M. Academic profile of students who transferred to Zagreb 
school of medicine from other medical schools in Croatia. Croat Med J. 2004; 45(1): 59-62. 

http://findarticles.com/p/articles/mi_m0FCR/is_4_36/ai_96619969/?tag=content;col1.


�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������½Y�Z°¼ÅÁ�Ê]�¬e�Y�Å�� 

Ä¸n»Ä �Âe�ÉÃ�Á{�,½Zn¿��Ê°��a�¹Â¸���{���Â»M�É�É�Ã�Z¼��,�É��½Zf�]ZeÁ�ZÆ]�,�� 

����¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�Ê°��a�½ZËÂn�¿Y{�Ê°��a���Â»M��{�Ä �Âe�ÉZÅ�¹Z³�,��Â·{Â¼v»�,���Ê^Ì£ ÄÌ»Á�Y�Ê°��a. ������-�������cZv¨�������
���. 

�����,���Âa�Ê�Ì�,���Ê¿�Ì]�,¹�{Y�¿�\¸�»�¹�É�^À«��Äf���½ZËÂn�¿Y{�Ê¸Ì�ve�|¿Á��dÌ �Á�É�����Ê°/��a�¹Â/¸��ÃZ´/�¿Y{�ÊÀÌ·Z]���¬»�Ê°��b¿Y|¿{
�ÉZÆË{Á�Á�,�¶]Z]����������¶]Z]�Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�Ä¸n»�������-�������cZv¨��������

�������ÊËZ���,s�¹�Ã{Y��sÔ§���ÃZ´�¿Y{�Ê°��a�½ZËÂn�¿Y{�dÌ¬§Â»�Á�Ê¸Ì�ve�{�°¸¼��Z]�ÊÅZ´�¿Y{��Ìa�ÉZÅ�Âf¯Z§��Y�Êy�]�Ê´f�^¼Å�Ê���]
Ê°��a�¹Â¸���Y�Ì����Y�Ì��ÃZ´�¿Y{�Ê¿Z�¿Y�Á�Ê�Z¼fmY�¹Â¸��Ä¸n»�������-����Ä»Z¿�Ã�ËÁ�����cZv¨���������  

33-Fearing AD. Predictors of academic performance for minority baccalaureate nursing students Fearing 
AD. Predictors of academic performance for minority baccalaureate nursing students [dissertation]. Illinois: 
Illinois state university; 1995. 
34- Kim  M,  Lee  JI. Variables Predicting Students' First Semester Achievement in a Graduate-Entry Dental 
School in Korea. J Dent Educ. 2007;  71(4): 550 - 56. 
35- Ofori R, Charlton JP. A path model of factors influencing the academic performance of nursing students. 
J adv nurs. 2002; 38(5): 507-15. 
36�Kay-Lambkin F,Pearson SA, Rolfe I. The influence of admission variables on first year medical school 
performance. Med Educ. 2002. 36(2):154-9. 

37- Karemera D, Reuben, LJ, Sillah, M. The effects of academic environment and background characteristics 
on student satisfaction and performance: the case of South Carolina State University�s School of Business. 
Coll Stud J.[serial online] 2003 Jun[cited2009Apr4]: [11screens]. Available from: 
URL:http://findarticles.com/p/articles/mi_m0FCR/is_2_37/ai_103563753/?tag=content;col1. 

38- Sayles S, Shelton D, Powell H. Predictors of success in nursing education. ABNF. [serial online] 2003 
Nov/Dec [cited 2010 Aug 8]: [6 screens]. Available from: URL: 
http://findarticles.com/p/articles/mi_m0MJT/is_6_14/ai_112905385/?tag=content;col1. 
39- Green BN, Johnson CD, Mccarthy K. Predicting academic success in the first year of Chiropractic 
College. J Manipulative physiol Ther. 2003 Jan; 26(1): 40-6. 
40- Mills C, Heyworth J, Rosenwax L, Carr S, Rosenberg M. Factors associated with the academic success 
of first year health science students. Adv Health Sci Educ Theory Pract. 2009 may; 14(2):205-17. 

http://findarticles.com/p/articles/mi_m0MJT/is_6_14/ai_112905385/?tag=content;col1.

