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��ŤƟźĭ�Źřźƣ�ƁŻƺƯō�Ŷºƴ������ƾŤƴºſ�ƁƹŹ������ƶºưūźţ�ƹ�ŹƺŤºſŵ�ƁƹŹ��
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éç

��ƱŚǀƫŚſ��ŻřŹŵ�ŽǈƧ�Źŵ��Ƴřŵ�ƽŚƷ���Ţſř�ƵŶƃ�ƵŵŚƠŤſř�ƵŚĮƄ�����Ʋºƿř�Źŵ
���������ƽŚºƴƘƯ�Śŝ�ƵřźưƷ�ŶƿŶū�šŚƜƫ�Ţƀǀƫ�ƱŚƿƺŬƄƳřŵ�ƶŝ�ƁƹŹ�Ʊō���ŚºƷ�

�ƾƯ�Ƶŵřŵ��ŵƺƃ����������Ƶĥřƹ�ƾƳŚºƘƯ�ƦºưƧ�ƶºŝ�ƱŚƿƺŬƄƳřŵ��žĜſ������ƶºŝ�ŚºƷ
��ƶưūźţ�ƹ�ƱŶƳřƺų���į�����ƾƯ�Ʃƹř�ƱŚŝŻ�ƶŝ�ƭƹŵ�ƱŚŝŻ�Żř�ƱƺŤƯ��ŶºƳŻřŵźě��

��������Ƶŵřŵ�ŮǀºƋƺţ�Ʃƹř�ƱŚºŝŻ�ƶºŝ�ŽŹŵ�źºƷ�ƽŹƺŤſŵ�šŚƨƳ�ƱŚƿŚě�Źŵ
ƾƯ��ŵƺƃ���źƏ�Żř�����ŶºƿŶū�ƁƹŹ�Źŵ��źĮƿŵ�Ɲ��ƾƏŚºŞţŹř�ƁƹŹ����ƶºŝ

��ƾƗŚººưŤūř�ƹ�ƽŵźººƟ�ƽŚººƷŻŚǀƳ�ƖººƟŹ�ƹ�ƍŚººŞţŹř�ƾƿŚººƳřƺţ�ŵŚººŬƿř
���ƾƯ�ƶūƺţ�ƱŚŝŻ�ƱřźǀĭřźƟ���ŵƺºƃ�����������ƶºƿźƔƳ�Ʋºƿř�źºŝ�ƾƏŚºŞţŹř�ƁƹŹ�

�������ƶƬǀºſƹ�Ʀºƿ�ƱŚŝŻ�ƶƧ�Ţſř�ŹřƺŤſř���į�������ƝŶºƷ�ƹ�Ţºſř�ƾƏŚºŞţŹř
�������ƵŵŚƠŤºſř�ƾƿŚºƳřƺţ�ŵŚŬƿř�ŶƿŚŝ�Ʊō�ƁŻƺƯō���������ƹ�ƶºƘƯŚū�ƲŤºƯ�Źŵ�Ɓř

ŢǀƘƣƺƯ��ŚƠŤƯ�ƽŚƷ�ŶƃŚŝ�šƹ��ƶƿŚě��������ƾſŚƴƄºƳřƹŹ�źŝ�ƁƹŹ�Ʋƿř�ƽŚƷ
�ř�ƾŤųŚƴƃ�Ţſř�ŹřƺŤſ�����ƵŶƿŶě�Ʀƿ�řŹ�ƱŚŝŻ�ƶƧ����į�ƾƯ�ƾƴƷŷ����ŵŹřŶºƴě

������������������ƶºŤųƺƯō�šŵŚºƗ�ƹ�Źřźºƨţ�źºŧř�źºŝ�ƶºƧ�ƽŹŚŤƟŹ�źƈƴƗ�Ʀƿ�ƶƳ�ƹ
ƾƯ��ŵƺƃ������šŹŚƸƯ�ƶưƷ�ƁƹŹ�Ʋƿř�Źŵ��������ƵŶºƿŶě�Śºŝ�ƱŚºŝŻ�ƽŚºƷ����ƽŚºƷ

��������ŹŚƧƹźſ�ŚƸƳō�Śŝ�ƵźƯŻƹŹ�ƾĭŶƳŻ�Źŵ�ŚƯ�ƶƧ�ƾƘƣřƹ��ƮƿŹřŵ����ƁŻƺƯō�
�ƾƯ�Ƶŵřŵ��ŶƳƺƃ��ƮƸƯ�����������ƮºƬƘƯ�ƹ�Ţºſř�ŹŚºŤƠĭ�šŹŚƸƯ��šŹŚƸƯ�Ʋƿźţ
�ƾƯ�ƾƘſ�����������ŶºƴƧ�ŢƿźƿŶºƯ�ƝŶƷ�ƱŚŝŻ�Śŝ�řŹ�ŽǈƧ�ƶƧ�ŶƴƧ����ŵŹřƺºƯ

��������Ţºſř�Śƴºƃō�ƹ�ƩƺưƘƯ�šŚƗƺƋƺƯ�ƹř�ŹŚƧ������ƢƿƺƄºţ�ƱŚƿƺŬƄºƳřŵ
ƾƯ����ƵŹŚŝŹŵ�ƶƧ�ŶƳƺƃ���į���šŹƺƇ�ƶŝ�šŚƗƺƋƺƯ�Ʋƿř���ƽŚƷ���ƹ�ƾºūƹŻ

���ŶƴƴƧ�ƺĮŤƠĭ�ƾƘưū�Śƿ�����šŹŚƸƯ�Żř��ƲưƋ�Źŵ��Ɓƺĭ�ƽŚƷ���ƹ�ƱŵźƧ
�������ƾƯ�ƵŵŚƠŤſř�ŹŚŤƠĭ�šŹŚƸƯ�ŢƿƺƤţ�ƽřźŝ�ƮƷ�ƲŤƃƺƳ��ŵƺƃ�����Żř�žºě

�ƵŹƹŵ�ƭŚưţř���į�����Ŷºƃ�řźºūř�ľřŵŶºŬƯ�ƪƟŚţ�ƱƺƯŻō�Ƃǀě��ƁŻƺƯō���Źŵ
�����������ľŚºƤǀƣŵ�ƱƺºƯŻō�Ʋºƿř�ƽřźºūř�Ǝƿřźºƃ�ƶƧ�Ŷƃ�ƂƃƺƧ�ƶƬůźƯ�Ʋƿř

����ŶƃŚŝ�ƶǀƫƹř�ƱƺƯŻō�Ǝƿřźƃ�ƶŝŚƄƯ�����ƱƺƯŻō�ŪƿŚŤƳ�ƱŚƿŚě�Źŵ���ƶǀƫƹř�ƽŚƷ
������ƭŚŬƳř�ƶƟźƏ�ƹŵ�ƪƨƃ�ƶŝ�ƶƿƺƳŚŧ�ƹ�ŢƟźĭ�������ŪƿŚºŤƳ��ƝźºƏ�Ʀºƿ�Żř

��Źŵ�ƶƬųřŶƯ�ŶƘŝ�ƹ�ƪŞƣ�Żř�ƵŶƯō�Ţſŵ�ƶŝ���Ŷºƃ�ƶƀºƿŚƤƯ�ŽǈƧ�źƷ�
�ƶƀƿŚƤƯ���įƱŚǀƯ�ƾſǈƧ�������ƶƬƇŚů�ŪƿŚŤƳ��źĮƿŵ�ƝźƏ�Żř�ƹ���ƪŞƣ�Żř�

������������Ŷºƿŵźĭ�ƶƀºƿŚƤƯ�ŽǈºƧ�ƹŵ�Ʋǀŝ�ƶƬųřŶƯ�ŶƘŝ�ƹ����Ʋǀºŝ�ƶƀºƿŚƤƯ�
ƾſǈƧ�������������ŢŞƀºƳ�ŽǈƧ�źƷ�ŢƟźƄǀě�ƂŬƴſ�ŹŚƧ�Ʋƿř�Żř�ƝŶƷ

��ƽƺſ�Ʀƿ�Żř�ŽǈƧ�Ʊō�ŵƺų�ƶŝ����ŢŞƀºƳ�ŽǈºƧ�źºƷ�ŢƟźƄǀě�ƹ

������ŵƺŝ�źĮƿŵ�ƽƺſ�Żř�źĮƿŵ�ŽǈƧ�ƶŝ��ƶƳƺưƳ������ƱŚƿƺŬƄºƳřŵ�ƾĮưƷ�ŚƷ
������ƵŶƨƄƳřŵ�ƎǀŰƯ�ŢƃřŶƸŝ�ƾƳřŵŹŚƧ�źƧŸƯ�ƹ�ŦƳƺƯ�į���ƾƨºƃżěřźǀě�

���������ţ�Śŝ�ƹ�ŶƳŵƺŝ�ƱŚŬƳŻ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ŢƃřŶƸŝ�ƹ����ƶºŝ�ƶºūƺ
�����ŚƸƳō�ƾƀǀƬĮƳř�ƱŚŝŻ�šŹŚƸƯ�ŹƺƨƴƧ�šřźưƳ�������ŮƐºſ�Ʀºƿ�Źŵ�ľŚŞƿźƤţ�

Ţƃřŵ�Źřźƣ����
��ƐƯ�Ʋƿř�Źŵ�Ƶŵřŵ�ƶƘƫŚ������������ƆųŚºƃ�ƹ�ƩƹřŶºū�Żř�ƵŵŚƠŤºſř�Śºŝ�ŚƷ���ƽŚºƷ

����������ŶƳŶºƃ�ƪºǀƬŰţ�ƹ�ƶºƿżŬţ�ƾĭŶºƴƧřźě�ƹ�ƽżƧźƯ������ƶƀºƿŚƤƯ�ƽřźºŝ
�������ƾººūƹŻ�ƾººţ�ƱƺººƯŻō�Żř�ƶººƬųřŶƯ�Żř�ŶººƘŝ�ƹ�ƪººŞƣ�šřźººưƳ� �

�Paired T-Test����Ƶƹźºĭ�ƹŵ�šřźưƳ�ƲǀĮƳŚǀƯ�ƶƀƿŚƤƯ�ƽřźŝ�ƹ
�ƱƺƯŻō�ŻřT��T-Test��Ŷƃ�ƵŵŚƠŤſř����

��
ƶŤƟŚƿ�ŚƷ��
���������ƹźĭ�ƹŵ�ƢǀƤŰţ�Ʋƿř�Źŵ������ƁƹŹ�ƹŵ�Śºŝ�ƵźƠƳ�ƵŵżƳŚƃ�Ƶ����ƹ�ƾŤƴºſ

���������Źřźºƣ�ƁŻƺƯō�ŢŰţ�ƾƬǀƈŰţ�ƭźţ�Ʀƿ�šŶƯ�ƶŝ�ŶƿŶū��ŶºƴŤƟźĭ��
������ƪºŞƣ�ƱŚƿƺŬƄºƳřŵ�šřźºưƳ�ŪƿŚŤƳ����������ƩƹŶºū�Źŵ�ƶºƬųřŶƯ�Żř�ŶºƘŝ�ƹ

ƵŹŚưƃ��įæŢſř�ƵŶƃ�ƵŶƳŚŬƴĭ������
�ƵŹŚưƃ�ƩƹŶū�į�ç��ƵŶƴƷŵ�ƱŚƄƳ����į���ƵźºưƳ�ƩŚƯźƳ�ƖƿŻƺţ�����ƹ�ƪºŞƣ�ŚºƷ

Ţſř�ƶƬųřŶƯ�Żř�ŶƘŝ���
����ƴƿř�Żř�ƱŚƴǀưƏř�Ʃƺƈů�ƽřźŝ������Śºŝ�ƁŻƺƯō�Żř�Ƃǀě�Ƶƹźĭ�ƹŵ�Ʋƿř�ƶƨ

��������������ŹřŵŹƺºųźŝ�ƱŚƀºƨƿ�ľŚºŞƿźƤţ�ƱŚºŝŻ�šŹŚºƸƯ�Żř�šƹŚƠŤƯ�ƁƹŹ�ƹŵ
Ƶŵƺŝ��ŶƳř������������ƵŹŚưºƃ�ƩƹŶū�Źŵ�Ʊō�ŪƿŚŤƳ�ƹ�Ŷƃ�ƭŚŬƳř�ƪƟŚţ�ƱƺƯŻō����į
è���ũŹŵ�ŵźĭƿŶ���ƵŹŚưƃ�ƩƹŶū��į�é�ƱŚƄƳ���ƵŶƴƷŵ��į�����ƱƺºƯŻō�ŪƿŚºŤƳ�

�����ƵźºưƳ�ƱŚǀƯ�ƝǈŤųř�ƹ�ƪƟŚţ��������������Żř�ŶºƘŝ�ƹ�ƪºŞƣ�ƾŤƴºſ�ƁƹŹ�Źŵ�ŚºƷ
�Ţſř�ƶƬųřŶƯ���ƵŹŚưƃ�ƩƹŶū����įê�ƱŚƄƳ����ƵŶºƴƷŵ��į�����ƱƺºƯŻō�ŪƿŚºŤƳ�

����ƵźưƳ�ƱŚǀƯ�ƝǈŤųř�ƹ�ƪƟŚţ�������������Żř�ŶºƘŝ�ƹ�ƪºŞƣ�ƾƏŚºŞţŹř�ƁƹŹ�Źŵ�ŚƷ
�Ţſř�ƶƬųřŶƯ���ƵŹŚưƃ�ƩƹŶū��į�ë��������šřźºǀǀƜţ�ƲǀĮƳŚºǀƯ�Żř�ƾƧŚºů�

ƵźưƳ��ƽ����������������Żř�ŶºƘŝ�ƹ�ƪºŞƣ�ƾƏŚºŞţŹř�ƹ�ƾŤƴºſ�ƁŻƺƯō�Źŵ�Ƶƹźĭ�źƷ�
�Ţſř�ƶƬųřŶƯ�����ƵŹŚưºƃ�ƩƹŶºū��į�ì������ƱƺºƯŻō�ŪƿŚºŤƳ�t�����ƶºƧ�Ţºſř�
ưƳ�ƲǀĮƳŚǀƯƾƯ�ƶƀƿŚƤƯ�řŹ�Ƶƹźĭ�ƹŵ�šřź�ŶƴƧ����

��

��
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éè

�ƩƹŶūæ��ƶƬųřŶƯ�Żř�ŶƘŝ�ƹ�ƪŞƣ�ƱŚƿƺŬƄƳřŵ�šřźưƳ��
��ŵřŶƘţ��źŨƧřŶů��ƪƣřŶů��ƲǀĮƳŚǀƯ��ŹŚǀƘƯ�ƝřźŰƳř��

ƶƬųřŶƯ�Żř�ƪŞƣ�ŶƿŶū�ƁƹŹ��æë��í�ç��í�í��çêå�ê��îéçê�æ��
�ƶƬųřŶƯ�Żř�ŶƘŝ�ŶƿŶū�ƁƹŹ��æë��å�é��í�æå��íçê�ë��íìíí�æ��
ƶƬųřŶƯ�Żř�ƪŞƣ�ƾŤƴſ�ƁƹŹ��æë��í�å��ç�î��îåå�é��ííéì�æ��
ƶƬųřŶƯ�Żř�ŶƘŝ�ƾŤƴſ�ƁƹŹ��æë��å�ç��é�æå��îìê�ê��çéæè�ç��

��
��

�ƩƹŶūç��ƵźưƳ�ƩŚƯźƳ�ƖƿŻƺţ�ƶƬųřŶƯ�Żř�ŶƘŝ�ƹ�ƪŞƣ�ŚƷ��
���ƪŞƣ�ŶƿŶū�ƁƹŹ�Żř

ƶƬųřŶƯ��
�Żř�ŶƘŝ�ŶƿŶū�ƁƹŹ

ƶƬųřŶƯ��
�Żř�ƪŞƣ�ƾŤƴſ�ƁƹŹ

ƶƬųřŶƯ��
�Żř�ŶƘŝ�ƾŤƴſ�ƁƹŹ

ƶƬųřŶƯ��
řŶƘţŵ��æë��æë��æë��æë��

ƲǀĮƳŚǀƯ�ƩŚƯźƳ�ƽŚƷźŤƯřŹŚě��çêå�ê��íçê�ë��îåå�é��îìê�ê��
ŹŚǀƘƯ�ƝřźŰƳř��îéçê�æ��íìíí�æ��ííéì�æ��çéæè�ç��

ƢƬƐƯ�ƝǈŤųř�źŨƧřŶů��æëî�å��æìæ�å��æíì�å��æìì�å��
ŢŞŨƯ��æëî�å��æìæ�å��æíì�å��æçæ�å��
ƾƠƴƯ��æåî�å���åíé�å���æçæ�å���æìì�å���

� �
��

�ƵŹŚưƃ�ƩƹŶūè��ƪƟŚţ�ƱƺƯŻō�ŪƿŚŤƳ�ƲǀĮƳŚǀƯ��
Ƶƹźĭ��ŵřŶƘţ��ƲǀĮƳŚǀƯ��ŹŚǀƘƯ�ƝřźŰƳř��ŚŤſř�ƽŚƐų�ƲǀĮƳŚǀƯŵŹřŶƳ��

ƶƬųřŶƯ�Żř�ƪŞƣ�ƽŶƿŶū�ƁƹŹ���æë��çêåå�ê��îéçêæ�æ��éíêëè�å��
ƪŞƣƶƬųřŶƯ�Żř��ƽƾŤƴſ�ƁƹŹ���æë��îååå�é��ííéëí�æ��éìææì�å��

         P= ëåî�å�   

 
�ƵŹŚưƃ�ƩƹŶūé��ƶƬųřŶƯ�Żř�ŶƘŝ�ƹ�ƪŞƣ�ƾŤƴſ�ƁƹŹ�Źŵ�ƪƟŚţ�ƱƺƯŻō�ŪƿŚŤƳ��

��ƲǀĮƳŚǀƯ��ŵřŶƘţ��ŹŚǀƘƯ�ƝřźŰƳř��ŵŹřŶƳŚŤſř�ƽŚƐų�ƲǀĮƳŚǀƯ��
�ƾŤƴſ�ƁƹŹƶƬųřŶƯ�Żř�ƪŞƣ��îåå�é��æë��ííéì�æ��éìæç�å��

ƶƬųřŶƯ�Żř�ŶƘŝ�ƾŤƴſ�ƁƹŹ��îìê�ê��æë��çéæè�ç��êëåè�å��
ƝǈŤųř��åì�æ����èìì�è��íéé�å��

         P= ççç�å  �� 
��
��
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�ƵŹŚưƃ�ƩƹŶūê��ƶƬųřŶƯ�Żř�ŶƘŝ�ƹ�ƪŞƣ�ƾƏŚŞţŹř�ƁƹŹ�Źŵ�ƪƟŚţ�ƱƺƯŻō�ŪƿŚŤƳ��
��ƲǀĮƳŚǀƯ��ŵřŶƘţ��ŹŚǀƘƯ�ƝřźŰƳř��ŵŹřŶƳŚŤſř�ƽŚƐų�ƲǀĮƳŚǀƯ��

�ƁƹŹƶƬųřŶƯ�Żř�ƪŞƣ�ŶƿŶū��çêå�æ��æë��îéçê�æ��éíêë�å��
ƶƬųřŶƯ�Żř�ŶƘŝ�ŶƿŶū�ƁƹŹ��íçê�ë��æë��íìíí�æ��éëîì�å��

ƝǈŤųř��êìê�æ����íî�ç��ìççê�å��
������������� P= åéë�å    

 
�ƵŹŚưƃ�ƩƹŶūë��ƶƬųřŶƯ�Żř�žě�ƹ�ƪŞƣ�ƾƏŚŞţŹř�ƹ�ƾŤƴſ�ƁŻƺƯō�Źŵ�Ƶƹźĭ�źƷ�ƵźưƳ�šřźǀǀƜţ�ƲǀĮƳŚǀƯ��
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