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�źŤƧŵƾƫƹ�ŶǀŬƯ��ƱřŹŚƨưƷ�ƹ�ƵŵřŻ� 
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řżƟřƿƂ�ƿ�ŢºƟŚ��ºŝƶ��ŹƺºƏƽ��ƶºĩ�Źŵ��è�ƵŹƹŵ��ƽ�ě�ºǀěŚƾ�æåå��ŶºƇŹŵ��

Ţĩźººƃ�ƱŚĭŶººƴƴĩ�Źŵ�ƱŚººŰŤƯř�ººěǀƂ�ŻŹƹŹŚººĩƽ�ƩƺººŞƣ�ŶƳŶººƃ��
ƶƘƫŚƐƯ�řƽ�Źŵ�ŤƳřĥŹōǀƲ�Ǝſƺţ�ĭřŹŚŝƱƺ�ƹ�ƱřŹŚĪưƷ�ƱŚƄƳ�ŵřŵ��ƶºƧ��
ƭŚººŬƳř�ƭŚººƛŵř�ººƤƟřƾ�Źŵ�ƶººƬůźƯ�ƽ�ƭƺººƬƗ�Śěººƿƶ�ººŝǀƲ�ŽŹŵ�ŚººƷƽ�
ººƴūǀƲ�ººſŚƴƃƾ��ƯƺţŚººƳōƾ��ŢººƟŚŝ�ººſŚƴƃƾ��ŝǀĥƺººƫƺƽ�ƫƺººĪƫƺƯƾ��

ŢºººŞƣřźƯ�ŚºººƷƽ�ŤºººƃřŶƸŝƾ�æ��ŤƳĥºººǀĨ�ƹ�ƹŚƈºººţƿź�ŞƏǀºººƘƾ� �
(Normal Imaging)�ŚŤƳƿŪ�Żƿź�řŹ�Źŵ�Ţƃřŵźŝ� ƺŬƄƳřŵƿƱŚ�

ŝǀźŤƄƽ�ŢŞƀƳ�ƶŝ�ƶŤƃŸĭ�ŽƹŹŵ�ƴūǀƲ��ºſŚƴƃƾ���ŢºƟŚŝ��ºſŚƴƃƾ��
ŝǀĥƺººƫƺƽ�ƫƺººĪƫƺƯƾ�ƹ�ŤƳĥººǀĨ�řŹ�Śººŝ�ƤƟƺƯººǀŢ�ººƏƾ�ŶººƳŵźĩ� �
�ëåŶººƇŹŵ��Źŵ�źººŝřźŝ�êçŶººƇŹŵ����ŶººƴģźƷ�Źŵ�ŵŹƺººƯ�ŽƹŹŵ�

ŢŞƣřźƯ�ŚƷƽ�ŤƃřŶƸŝƾ�æ��ƯƺţŚƳōƾ��ƹŚƈţƿź�ŞƏǀƘƾ�ŶƇŹŵ��ƫƺºŞƣƾ�
ƂƷŚĩ�ƿ�ŢºƟŚ���ëé��ŶºƇŹŵ���ƪºŞƣ�Źŵ��źºŝřźŝ�ëå��ŶºƇŹŵ���žºě�Żř�

ƭŚƛŵř��ƺŬƄƳřŵƿƱŚ�Ţĩźƃ�ƵŶƴƴĩ�Źŵ�ƶƯŚƳźŝ�ƭŚƛŵř�ƁźĮƳ��źºŤƸŝƽ�
ŢŞƀƳ�ƶŝ�ƶŞƴū�ŚƷƽ�ŢƯǈſ�ƗŚưŤūřƾ�ěǀřŶ��Ƶŵźºĩ��ŶºƳŵƺŝ�ƹ�Ƴ�ºǀŻŚ�

ŝººǀźŤƄƽ�řźººŝƽ�ŹřźưŤººſř�ƹ�Ƃººƃƺĩ�ŝººǀźŤƄ�ƹ�ƭŚººŬƳř�ŚººƷŹŚĩƽ�
Ʒƹźĭƾ�řźŝƽ�ƠƬţǀƢ�ƂƳřŵ�ƹ�ŹŚŤƟŹ��ŵƺºų��ŽŚƀºůř��ºƯƾ��ŶºƳŵźĩ��

ŚŤƳƿŪ�řƿƲ�ƶƘƫŚƐƯ�ĩŚůƾ�Żř�źŧř�ŞƀƳƾ�ƶƬųřŶƯ�ƭŚŬƳř��ƵŶºƃ��Ţºſř�
ŶƴģźƷ�Śŝ��ƶºūƺţ��ƶºŝ��šƹŚºƠţ��ƶºƯŚƳźŝ��ŚºƷƽ�ōƯ�ºƃŻƺƾ�ƹ��ƵƺºŰƳ��ƽ�

ŻŹřƿŝŚƾ�Źŵ�ƵŚĮƄƳřŵ�ŚƷƽ�řƿƱřź�ƹ�ũŹŚų�ŹƺƄĩ�ƱŚĪƯř�ŻŹř�ºƿŝŚƾ�ƹ�
ŚƤƯƿƶƀ��ƽ�Śſƿź�ƶŞƴū�ŚƷƽ�šǈųřŶƯ�šŹƺƇ�ƶŤƟźĭ�ŵƺūƹ�ŵŹřŶƳ�
�ê���ŹƺƐƳŚưƷ�ƶĩ�Źŵ�ƪĪƃ�æ�ƹ�ç�ŵƿƵŶ�Ưƾ�ŵƺƃ�ƬƗǀƮƛź�ƂƷŚĩ�
ƯǀĮƳŚǀƲ��ƩŶºƘƯ��ƭƺºƬƗ�Śě�ºƿƶ�ƹ�Ɵǀżƿ�ĥƺƫƺţŚºěƺƽ�Źŵ�ŵƹŹƹƽ��ŚºƷƽ�� �

íæ��� Śţíè�ŢŞƀƳ�ƶŝ�ŵƹŹƹ�ƿŚƸƽ�ìì�Śţ�ìî�ƩŶƘƯ�řƿƲ�Ƶƹźĭ�ŢŞƀƳ�
ƶŝ�Ƶƹźĭ�ŶƷŚƃ�Źŵ�ƵŹƹŵ��ƽ�ƫŚŝǀƴƾ�řżƟřƿƂ�ƿƶŤƟŚ�Ţſř��ƶĩ�řƿƲ�źƯř�
ƺƯƿŶ��ŧŚºţǀź��źºŤƸŝ��ƱŶºƃ��ƶºƯŚƳźŝ��ŚºƷƽ��ºƃŻƺƯōƾ�Źŵ�ř�ºƿƲ��ƖºƐƤƯ�
Ưƾ�ŶƃŚŝ��ƴĤưƷǀƲ�Śŝ�ƶūƺţ�ƶŝ�řƿƶĪƴ�ƬƗǀƮƛź�ŢƟř�ƯǀĮƳŚǀƲ��ƵźºưƳ�

ƱŚŰŤƯř�ƖƯŚū�ěǀƂ�ŻŹƹŹŚĩƽ�Źŵ�ŵƹŹƹƽ�ŚƷƽ�íæ���� Śţíè��ŢŞƀºƳ�
ƶŝ�Ƶƹźĭ��ŶƷŚƃ�ŹŵŶƇ�ƫƺŞƣƾ�Ʊō�ŚƷ�řżƟřƿƂ�ƿƶŤƟŚ�Ţſř��ƶºĩ�ř�ºƿƲ�
źƯř�ƱŚƄƳ�Ưƾ�ŶƷŵ�ŢƟř�ƯǀĮƳŚǀƲ�šřźưƳ�ƃŚƳƾ�Żř�ŢŴſ�źţ��ƱŶºƃ�
ſƺšǇřƹ�Źŵ�ƵŹƹŵ�ŚƷƽ�ųřǀź�Ƶŵƺŝ�Ţſř���ŚºěǀƿƲ��źºţ��Ʊŵƺºŝ��ƞºĩ�

ƵźưƳ�ŚƷƽ�ƫƺŞƣƾ�ƱŚŰŤƯř�ƖƯŚū�ěǀƂ��ŻŹƹŹŚºĩƽ�Źŵ�ř�ºƿƲ�ƵŹƹŵ��ŚºƷ�
�šŚƗǈƏř�řŹřƿƶ�ƵŶƄƳ�Ţſř��Ƴǀż�ƺƯƿŶ�ưƷǀƲ�ŜƬƐƯ��ºƯƾ��ŶºƃŚŝ��

ƶŤƃŸĭ�Żř�ƭŚƛŵř�ƤƟřƾ��ƕřƺƳř�ŵƿźĮ�ƭŚƛŵř�Ƴǀż�Źŵ��šŚºƘƫŚƐƯ�ŵƿ�źºĮ�
ŵŹƺƯ�ſŹźŝƾ�Źřźƣ�ƶŤƟźĭ�ŶƳř�Żř�ƶƬưū�Źŵ�ƶƘƫŚƐƯ�řƽ�ƶĩ�Źŵ��Ŷŗƺºſ�
Ǝſƺţ��� ƲƀƬǀƷŶƳźŝƹ�ƱřŹŚĪưƷ�ƭŚŬƳř�Ŷƃ��ƁźĮƳ�ƺŬƄƳřŵƿƱŚ�ƹ�
ŚƌƗřƽ�ƷǀŢŘ�ưƬƗƾ�ŢŞƀƳ��ƶºŝ��ƭŚºƛŵř��ºƤƟřƾ�ƹ��ŵƺºưƗƽ��ŵŹƺºƯ�
ŻŹřººƿŝŚƾ�Źřźººƣ�ŢººƟźĭ��ë���ŚººŤƳƿŪ�řººƿƲ�ƤŰţººǀƢ�ƱŚƄººƳ�ŵŵř�ƶººĩ�

ƺŬƄƳřŵƿƱŚ�ƹ�ŚƌƗřƽ�ƷǀŢŘ�ưƬƗƾ�ƭŚƛŵř�ƤƟřƾ�ƹ��ŵƺºưƗƽ�řŹ�Źŵ�
ƁŻƺƯō�Īƃżěƾ�Źŵ�ƖƐƤƯ�Īƃżěƾ�ƯƺưƗƾ�ƀŝǀŹŚ��ƮºƸƯ�ŻŹř�ºƿŝŚƾ�
ŶƳŵƺưƳ�ƫƹƾ�Żř�ƺŬƄƳřŵźƔƳƿƱŚ�ưƷřǀŢ�ƭŚŬƳř�ƭŚƛŵř��ºƤƟřƾ�ŝ�ºǀźŤƄ�

Żř�ƭŚƛŵř�ŵƺưƗƽ�ŵƺŝ�Źŵ�ƫŚůƾ��ƶºĩ��źºƔƳ��ŚƌºƗř��ƽ�Ʒǀ�ŢºŘ��ºưƬƗƾ�
žĪƗźŝ�ƺŬƄƳřŵƿƱŚ�ŵƺŝ��Źŵ�źƷ�šŹƺƇ�źƷ�ƹŵ��ƺºƳƕ��ƭŚºƛŵř��Żř�
ƁŻƺƯō�ƴŤŞƯƾ�źŝ�ƪů�ƀƯŚƶƫ�ŤƄěǀƳŚŞƾ��ºƯƾ��Ŷºƴƴĩ�ƹ�Źŵ��ºƿĭŵŚǀźƽ�
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�źŤƧŵƾƫƹ�ŶǀŬƯ��ƱřŹŚƨưƷ�ƹ�ƵŵřŻ� 

 

ƶƬŬƯ�ƽ�ƶƘſƺţ�ƽ�ƁŻƺƯō�Źŵ�ƭƺƬƗ�ƾƨƃżě��ƱŚŬƳŻ�ƵŹƹŵ�ƽ�Ð��ƵŹŚưƃ�ƽ�Ò���ƱŚŤƀƯŻ�ƹ�żǀƿŚěÕÖ 

ÓÎ

ưƗǀƢ�źţ�ƹ�źţŹŚĭŶƳŚƯ�źŧƺƯ�Ưƾ�ŶƴƃŚŝ��źƸŝ��ƩŚºů��ƭŚºƛŵř��ŵƺºưƗƽ�
ƶƯŚƳźŝ�ŚƷƽ�ŵƺūƺƯ�ƀŝǀŹŚ�źţŹřƺƃŵ�Ţſř�ƹ�ƭżƬŤƀƯ�ƝźƇ��Ţºƣƹ�

ƀŝǀŹŚ�ƹ�ŢƤƟřƺƯ�ƹ�ŹŚĪưƷƽ�Ƶƹźĭ�ŚƷƽ�ƃŻƺƯōƾ�ĭŹŵǀź�Źŵ��ºƿĨ�
ŹŚĩ�ţǀưƾ�ƀŝǀŹŚ�ƮŬƀƴƯ�ƹ��ĬºƴƷŚưƷ�ř�Ţºſ���ƵƹǈºƗ��źºŝ��ƭŚºƛŵř�

ŚƷŶůřƹƽ��ŵƺūƺƯ��ºƯƾ��Ʊřƺºţ��ŵřƺºƯ��ºƃŻƺƯōƾ��ŵŹƺºƯ�Ƴ�ºǀŻŚ�řŹ�Źŵ�
ŹƺĩƿƭƺƫƺĪ�ƃŻƺƯōƾ�ƭŚƛŵř�ŵƺưƳ��ƶƘƫŚƐƯ��ƽ�ƾƬƀĮƴǀƧ��ƱŚƄºƳ�ŵřŵ�
ƶººĩ�ƭŚººƛŵř�ººƤƟřƾ�ƹ�ŵƺººưƗƽ�ŚƷŶººůřƹƽ�ŶūººƿŶ�ººƃŻƺƯōƾ�Źŵ�

ƶƯŚƳźŝ�ŚƷƽ�ƩƺưƘƯ�ŚŤƳƿŪ�ŝƺųƾ�ŝƶ�ƩŚŞƳŵ�ƶŤƃřŵ�Ţſř��ì���Źŵ�řƿƲ�
ƶºººƘƫŚƐƯ�Ŷºººůřƹ�ƤŰţºººǀƢ�Źŵ�ŽƹŹŵ�ºººſ�Ʃƹř�ƩŚƵŶĪƄºººƳřŵ�ƽ�
ĪƃżĜƳřŶƳŵƾ�ƭŚƛŵř�Ŷƃ�ƹ�ŝƶ�šŹƺƇ�ưſǀŚƷŹŚƴƾƿ��ŹŚŤųŚºſ�ƿ�ƶºŤƟŚ�

ƶĩ�ƤŰţǀƢ�żūƾƿ�Żř�Ʊō�ŵƺŝ���ºůřźƏƾ�ŵźĭ�ºƿŶ���ƫŚºƳōǀż��šŚºƗǈƏř�
ŝƶ�Ţſŵ�ƵŶƯō�ƱŚƄƳ�ŵřŵ�ƶĩ�ƺŬƄƳřŵƿƱŚ�ŹŵƿŢƟŚ��ŰºƇǀŰƾ�Żř�Ʊō�

ưſǀŚƷŹŚƴ�ěǀřŶ�Ƶŵźĩ��ŶºƳŵƺŝ�ƹ�Żř��ºƿĭŵŚǀźƽ��ŵƺºų��ƀºŝǀŹŚ��ºƋřŹƾ�
ŶƳŵƺŝ��ŝƶ�ƵƹǈƗ�řźŝƽ�Ţĩźƃ�Źŵ�ƤŰţǀƢ�ĮƳřǀƵż��ƽ�ŝ�ºǀźŤƄƽ�ě�ºǀřŶ�
Ƶŵźĩ�ŶƳŵƺŝ��Śŝ�ƶūƺţ�ƶŝ�ŵŹřƺƯ�ơƺƟ�ƭŚŬƳř�Ťůƾ�Ɯţǀǀšřź�Ĩģƺĩ�
Źŵ�ƶƯŚƳźŝ�ŚƷƽ�ƃŻƺƯōƾ�ƩƺưƘƯ�Źŵ��ŢºƸū��ĮƴƷŚºưƷƾ��Źřżºĭźŝƽ�

ŽƹŹŵ�ƎŞţźƯ�ƹ��ƭŚºŬƳř��ƭŚºƛŵř��ºƤƟřƾ�ƹ��ŵƺºưƗƽ�ƠƯ�ºǀŶ�ƹ��źŧƺºƯ�
Ưƾ�ŶƃŚŝ��ƶƘƫŚƐƯ��ƽ�ųřǀź�ŝƶ�šŹƺƇ�ƶŤƃŸĭ�źĮƳ�ƭŚŬƳř��ƵŶºƃ��ºƫƹƾ�

�����ŢŞŧ�ƶŝ�ƶūƺţ�ŚŝŹřŶƸĮƳ�ƹƽ�����ƭŚºŬƳř�ƁŻƺºƯō�Ŷºůřƹ�Źŵ�šřźºưƳ�
ſŹźŝƾ�ŝ�ƶ��ƶŤƃŸĭ�šŹƺƇ���ř�źºĮƳ�ºƿŵřźƽ������ŚºŤƳ�ŢŰºƇ�ƶºŝ�ƿ��ŵŹřƹ�Ū
ưƳƾ�Ŷƴĩ�����ŻŹř�ƶŝ�ƶūƺţ�ŚŝƿŝŚƾ�ƶƘƫŚƐƯ���ƽ�ųř�ǀ��ŧŚţ�Żř�źǀ���ºƤƟř�ƭŚƛŵř�źƾ�

���ƫŚºŝ�ƖƐƤƯ�Źŵǀƴƾ���ěǀ�ŚƷŶºƯŚƽ��������ŚºƴŞƯ�źºŝ�ƶºƘƫŚƐƯ�ŵŹƺºƯ�ƽ���šřźºưƳ�
�ŞŤĩ�šŚƳŚŰŤƯřƾ�Ƶŵƺŝ�����ŻŹř�ŚţŶưƗ�ƶĩ�ŶƳř�ºƿŝŚƾ�������ŵřźºƟř�ƂºƳřŵ�ƵŶºƴƴĩ�
�ſŹźŝ�ŵŹƺƯƾ�Ư�ƾ��ưƳ�ƩŚů�źƷ�ƶŝ�ƹ��ŶƃŚŝƾ�ŻŹř�ƶŝ�ŶƳřƺţƿŝŚƾ��ƢºưƗ�

ƿĭŵŚǀźƽ���ŹŚĭŶƳŚƯ�šŶƯ�ƹ�ƽ�������ƶŝ�ŢŞƀƳ�ƵŶƃ�Ƶŵřŵ�ƁŻƺƯō�ŜƫŚƐƯ�
�ƶºƯŚƳźŝ�ƽ�ºƬŞƣ�ƾ�ŵŻřŵźºĜŝ���ř�ºƿ�����ŢºŞŨƯ�šřźºƔƳ�Żř�ƙŹŚºƟ�ƶºƘƫŚƐƯ�Ʋ
ƺŬƄƳřŵƿ��ŚƌƗř�ƹ�ƱŚƽ�Ʒ�ǀ�ưƬƗ�ŢŘƾ����ºſŹźŝ�ƶºŝ�ƾ��ŧŚºţ�ǀ�Ɨ�šřźǀ�ºƴƾ�

������ŻƺƯōŹŚºĩ�ƖƐƤƯ�Źŵ�ơƺƟ�ƶƬųřŶƯ�ƭŚŬƳřƽ����ƶºĩ�ƶºŤųřŵźě�����ƍŚºƤƳ�Żř�
���ºƯ�Ʊō�šƺƣƾ��ŶºƃŚŝ���������ƶƘºſƺţ�ƶºŝ�ƶºūƺţ�Śºŝ��ƽ������ƮºƬƗ�ƱƹżºƟřŻƹŹ�

�������������Żř�ƶºƘƯŚū�ƹ�ƱřŹŚºưǀŝ�šřŹŚºƔŤƳř�ƹ�ĬºƴƷźƟ�źºǀǀƜţ�ƹ�ƽĥƺƫƺƴĪţ

���ƵƺŰƳ�Źŵ�źǀǀƜţ�ƱŚĪƃżě��ƽ���������ƾƯƺºưƗ�ƾĪºƃżě�ƖºƐƤƯ�Źŵ�ƁŻƺƯō�
��������ƾºƯ�Ĩģƺĩ�šřźǀǀƜţ�ƭŚŬƳř�ƹ�Ţſř�źƿŸěŚƳ�śŚƴŤūř�����Ƃǀºě�ŶºƳřƺţ

ƶƴǀƯŻ����������šřźºǀǀƜţ�ƶºŝ�ƭřŶƣř�ŢƸū�ƱŶƃ�ƵŵŚƯō�ƽřźŝ�ƽř��ƾºſŚſř����źºţ
ŶƃŚŝ�����ƀºƯ�ŚºƯřŚƶƫ��ƽ������������Źŵ�ƵŶºƃ�ƭŚºŬƳř�šǈųřŶºƯ�ƾŝŚºƿŻŹř�ƮºƸƯ�
ƶƐǀů��ƽ���ŝ�ƾĪƃżě�ƁŻƺƯō�ƶ����ƾºƯ�ƾƴǀƗ�šŹƺƇ��ŶºƃŚŝ���ƶºƘƫŚƐƯ��ƽ�

ƵŶººƴƷŵ�ƱŚƄººƳ�źººǀųř�ƽ�ƖººƐƤƯ�Źŵ�ƾººƤƟř�ƭŚººƛŵř�śƺººƬƐƯ�źǀŧŚººţ�
��ƾºƯ�ƽŻƺƯōŹŚĩ��ŶºƃŚŝ������������Ʊŵźºĩ�ĬºƴƷŚưƷ�ƢºǀƤŰţ�Ʋºƿř�ŽŚºſřźŝ

���������ƪºŞƣ�ƱŚƿƺŬƄƳřŵ�ƾŝŚƿŻŹř�ƹ�ƾƬưƗ�ƹ�ƽŹƺŘţ�ŽƹŹŵ�ƽŹřżĭźŝ��Żř�
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